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1. ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

Con fecha febrero de 2024 se redacta el “Estudio técnico de diagnéstico y necesidades de inversion
de los Sistemas de Abastecimiento de Agua y Saneamiento del Ayuntamiento de Siero”.
El alcance del presente documento consiste en llevar a cabo un andlisis de las infraestructuras de
existentes en el Municipio de Siero en materia de abastecimiento incluyendo: captaciones, ETAPs,
depdsitos, conducciones, etc.
El objetivo es realizar una evaluacién técnica que permita determinar la suficiencia o necesidad de
recursos hidricos e infraestructuras para poder cubrir las demandas futuras estimadas, asi como una
estimacion de la inversidn asociada para acometer la implementacién de mejoras en las
infraestructuras identificadas vy la ejecucién de nuevas infraestructuras.
Asimismo, se incorporardn en este estudio otras inversiones ya previstas como:
e Actuaciones contempladas por el Ayuntamiento de Siero como la ampliacién y renovacién de
redes de abastecimiento o la construccion de nuevos depdsitos;
e Actuaciones con prevision de desarrollo por parte de CADASA que afectan al territorio del
municipio de Siero, como:
- Desdoblamiento del ramal Silvota.
- Desdoblamiento de la arteria principal entre el tUnel de Lieres y la nueva arteria Norte.

- Renovacion antigua arteria Oeste.

2. RECOPILACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION

2.1. ORGANISMOS DE CONSULTA

Para la redaccidén del presente estudio sobre las infraestructuras de abastecimiento de agua en el
Municipio de Siero se han cursado consultas a los siguientes organismos y entidades:

e Oficina Técnica del Ayuntamiento de Siero.

e Instituto de Desarrollo Econdmico del Principado de Asturias (IDEPA)

e Consorcio para el Abastecimiento de Agua y Saneamiento en el Principado de Asturias

(CADASA)

e Confederacion Hidrogrdfica del Cantdbrico

e Instituto Nacional de Estadistica (INE)

e Sociedad Asturiana de Estudios Econdmicos e Industriales (SADEI)

e Servicio de Cooperacion y Desarrollo local del Principado de Asturias

e FACSA, empresa externa encargada de instalacion, mantenimiento y lectura de contadores

en acometidas.
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2.2. DOCUMENTOS DE CONSULTA

Algunos de los principales documentos y material grafico consultados para la redaccion del presente

estudio relativo a las infraestructuras de abastecimiento son:

Real Decreto 902/2018, de 20 de julio, por el que se modifican el Real Decreto 140/2003, de 7 de
febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo
humano, y las especificaciones de los métodos de andlisis del Real Decreto 1798/2010, de 30
de diciembre, por el que se regula la explotacién y comercializacion de aguas minerales
naturales y aguas de manantial envasadas para consumo humano, y del Readl
Decreto 1799/2010, de 30 de diciembre, por el que se regula el proceso de elaboracién y
comercializacién de aguas preparadas envasadas para el consumo humano.

Real Decreto 3/2023, de 10 de enero, por el que se establecen los criterios técnico-sanitarios de
la calidad del agua de consumo, su control y suministro.

Real Decreto 35/2023, de 24 de enero, por el que se aprueba la revision de los Planes
Hidroldgicos de las demarcaciones hidrogrdficas del Cantdbrico Occidental, Guadalquivir,
Ceuta, Melilla, Segura y Jucar y de la parte espanola de las demarcaciones hidrogrdéficas del
Cantdbrico Oriental, Mino-Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro.

Plan Hidroldégico de la Demarcacién Hidrogrdfica del Cantdbrico Occidental 2022-2027.

Plan Director de Abastecimiento de Aguas del Principado de Asturias 2020-2030, aprobado en
el Consejo de Gobierno celebrado el 28 de enero de 2022.

Programa de aguas de la Consejeria de Sanidad del Principado de Asturias.

Memorias anuales de gestion del Consorcio de Aguas de Asturias.

Encuesta sobre el suministro y saneamiento del agua del Instituto Nacional de Estadistica
Encuesta de Infraestructuras y Equipamientos Locales (EIEL) del Municipio de Siero.

Protocolo de Autocontrol y Gestidon del Abastecimiento de Agua del Municipio de Siero segin
el RD 140/2003 que establece los criterios sanitarios de la calidad de agua de consumo
humano, redactado por la Oficina Técnica del Ayuntamiento de Siero

Plan Municipal de Obras y Servicios de las Infraestructuras de Abastecimiento de Agua del
Ayuntamiento de Siero 2020-2028.

Ordenanza municipal (tasas) de prestacidon del servicio de suministro de agua del
Ayuntamiento de Siero.

Auditoria a los sistemas de abastecimiento en baja del Municipio de Siero redactado por
TRAGSA en 2021.

Estudio sobre las infraestructuras de servicios y de la red viaria estructurante del municipio para
la Revisidon del Plan General Municipal de Ordenacién de Siero, redactado por la UTE MAGNA
DEA S.L, TAXUS GESTION AMBIENTAL, ECOLOGIA Y CALIDAD S.L Y MS INGENIEROS S.L. en 2017.
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- Actualizacion del estudio de las infraestructuras de servicios de la Revision del Plan General
Municipal de Ordenacidén de Siero. Diciembre 2022.

e Estudio para la Determinacion del Modo de Gestidn del Servicio de Aguas del Ayuntamiento
de Siero. Andilisis de aspectos, técnicos, econdmicos y sociales, redactado por TECNIA en 2009.

e Plan General Municipal de Ordenacién de Siero, 2006.

e Revisidn del Plan General de Ordenacién de Siero, incluyendo el Documento de Prioridades y

el documento técnico para la aprobacién inicial.

Asi

como otros mds especificos de infraestructuras en zonas determinadas del municipio como:

e Proyecto de Construccién del Depdsito de Agua Potable en Espinera, redactado por NOEGA,
S.L. en 2008.

e Proyecto de Construccién del Depdsito de Agua Potable en Espinera, Ampliacién de red hasta
Aramil y Nueva Impulsién al Piquero (Siero), redactado por NOEGA, S.L. en 2008.

e Plano general del Estudio de implantacién para depdsito de agua en Espinera de Comunidad
de aguas de Lieres (Siero), de 2017.

e Proyecto de Construccién del Depésito de Agua Potable de Cobasil en Siero, redactado por
NOEGA, S.L. en 2007.

e Proyecto de renovacion de la arteria general y refuerzo de la red de abastecimiento de agua
desde los depdsitos de Granda. Siero

- Segregado Tramo 1-Fase 1: Tramo Granda-Viella, redactado por TPF GETINSA
EUROESTUDIOS S.L. en 2018.

- Segregado Tramo 1 - Fase 2: Tramo Viella-Lugones.

e Proyecto de obras de urbanizacion de la Avda. de Viella (C° SI-2) en Lugones (Siero)

e Proyecto de renovacién y refuerzo de la red de aguas de la zona industrial de Granda y Meres:
- Tramo la Sierra-Glorieta de Tinana por la N-634. Siero, redactado por el Ayuntamiento de Siero
en 2022.

- Tramo 2 (Bobes-Granda), redactado por la Oficina Técnica del Ayuntamiento de Siero en 2016;
y plano de planta de ramal ejecutado en 2021.

e Proyecto de construccion de ETAP de Granda y renovacion de la conduccidn procedente del
sondeo de Limanes, redactado por MAGNA DEA, S.L. en 2018.

e Documento para Contratacién de las Obras de Finalizaciéon y Puesta en Servicio de los

depdsitos de Cotorbdn y Picu Sierra, Bobes Industrial, Concejo de Siero, redactado por

SOGEPSA en 2014.
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3. DATOS GENERALES

El Municipio de Siero, con capital en La Pola de Siero, se encuentra situado en la zona cenfral de
Asturias, limitado por los Municipios de Gijén, al norte, Langreo y San Martin del Rey Aurelio al sur, Lianera
y Oviedo, al oeste, y Sariego, Nava y Bimenes al este. Ademds rodea en toda su extensién al concejo

de Norena y toca al de Villaviciosa en un punto denominado La Pena de los Cuatro Jueces.

Extensidon y orografia

La superficie del Municipio es de 209,3 km?2, de escasa altitud, estando situado en el surco prelitoral
asturiano. Sus cotas topogrdficas mds elevadas se encuentran en el extremo oriental. Al norte, sobre la
sierra de Fario, se situan el pico Cima (732 m), punto culminante del municipio, Pefa Careses (520 m),
y la pena de los Cuatro Jueces, que marca el limite del concejo con los de Villaviciosa, Gijén y Sariego.
Al sur, sobre la sierra de Casures, los puntos culminantes se localizan en el cordal de la Camperona y el

Ceacal.

Cuencas fluviales

En el dmbito del municipio se encuentran las cuencas del rio Nora (67 km), Noreia (26 km), rio Seco y
Pinzales. El mds caudaloso e importante es el rio Nora, que atraviesa el municipio de oeste a este

pasando por las cercanias de la capital, para desembocar en el Nalén.

Poblacién

Las 29 parroquias que forman el municipio de Siero, suman un total de 52.1964 habitantes (Fuente INE.
Ano 2023), ocupando el cuarto lugar detrds de los concejos de Oviedo, Gijon y Avilés y representando
aproximadamente un 5% de la poblacidn asturiana. Los principales ndcleos de poblacién son La Pola,
siendo la capital, con 12.701 habitantes; Lugones con 13.160; Viella con 5.868 habitantes, con un gran
peso asociado a la urbanizacion residencial de La Fresneda (4.707 habitantes); y La Carrera con 4.941

(de los cuales, 3.640 habitantes estdn censados en El Berrdn).
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Figura 1. Poblacién censada en el Municipio de Siero por parroquias, aio 2.023. Fuente INE

Poblacion en el Municipio de Siero por parroquias (habitantes)
Provincia | Municipio Unidad Poblacional Ano 2023

33 Asturias | 066 Siero | 000000 SIERO 52.194
33 Asturias | 066 Siero | 010000 ANES/SAMARTINDIANES 1.340
33 Asturias | 066 Siero | 020000 ARAMIL 365
33 Asturias | 066 Siero | 030000 CUTO (EL) 153
33 Asturias | 066 Siero | 040000 SANTIAGO ARENAS/CARBAYIN 1.125
33 Asturias | 066 Siero | 050000 ARGUELLES/ARGUEYES 426
33 Asturias | 066 Siero | 060000 SAMIGUEL 241
33 Asturias | 066 Siero | 070000 BOBES/VALBONA 515
33 Asturias | 066 Siero | 080000 CARRERA (LA) 4.941
33 Asturias | 066 Siero | 090000 CELLES/CEIS 268
33 Asturias | 066 Siero | 100000 COLLA (LA) 211
33 Asturias | 066 Siero | 110000 COLLAO 509
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Poblacion en el Municipio de Siero por parroquias (habitantes)
Provincia | Municipio Unidad Poblacional Aho 2023
33 Asturias | 066 Siero | 120000 SANTA MARINA 184
33 Asturias | 066 Siero | 130000 FELECHES 598
33 Asturias | 066 Siero | 140000 GRANDA 1.615
33 Asturias | 066 Siero | 150000 HEVIA 1.009
33 Asturias | 066 Siero | 160000 LIERES 1.219
33 Asturias | 066 Siero | 170000 LLIMANES 290
33 Asturias | 066 Siero | 180000 LUGONES/LLUGONES 13.160
33 Asturias | 066 Siero | 190000 MARCENAO 141
33 Asturias | 066 Siero | 200000 MUNO 351
33 Asturias | 066 Siero | 210000 PARANZA (LA) 12
33 Asturias | 066 Siero | 220000 POLA SIERO (LA) 12.701
33 Asturias | 066 Siero | 230000 TINANA 1.018
33 Asturias | 066 Siero | 250000 VALDESOTO 1.780
33 Asturias | 066 Siero | 260000 SAMARTINO 1.023
33 Asturias | 066 Siero | 270000 VIELLA 5.868
33 Asturias | 066 Siero | 280000 SANTOLAYA DE VIXIL 196
33 Asturias | 066 Siero | 290000 SANTA MARTA CARBAYIN 773
33 Asturias | 066 Siero | 300000 TRESPANDO 162

Tabla 1. Poblacion censada en el Municipio de Siero por parroquias, ano 2023. Fuente INE

4. CALCULO DE DEMANDAS

Para el cdiculo de las demandas de consumos del Municipio de Siero se adoptan como base los
criterios establecidos en el Plan Director de Abastecimiento del Principado de Asturias 2.020-2.030, que,
a su vez, tienen en consideracion valores del Plan Hidroldgico.

Asimismo, se han tenido en cuenta las posibles modificaciones en términos de previsiones de

abastecimiento derivadas de la Revisidon del PGO con horizonte en el ano 2.035.
4.1. DEMANDAS DE ORIGEN DOMESTICO

La demanda doméstica para los afios 2.020 y 2.030 se ha evaluado en base a la poblacidén asociada
al uso doméstico, la cual integra la poblacidon permanente de cada municipio, mds la poblacién

estacional asociada a la ocupacidén de las viviendas no principales.

En el Plan Director de Abastecimiento del Principado de Asturias 2.020-2.030se adopta como dotacidén
para ambas poblaciones (permanente y estacional), el *consumo medio de agua de los hogares” en
el Principado de Asturias, dato proporcionado por el Instituto Nacional de Estadistica en su publicacion
"“Estadistica sobre el Suministro y Saneamiento del Agua” del ano 2.016, en la cual se cifra este consumo

medio para nuestra comunidad en 150 litros/hab/dia. En la encuesta actualizada por el INE, este valor

ABASTECIMIENTO 6
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desciende a 136 litros/hab/dia para el ano 2.020. No obstante, para estar del lado de la seguridad, se

ha mantenido como dotacion el valor de 150 litros/hab/dia.

Doméstico Dotacién (I/hab/dia)
Poblacién permanente 150
Poblacién estacional 150

Tabla 2. Dotacion de demanda doméstica
4.2, DEMANDA TURISTICA

La demanda turistica para los afos 2.020 y 2.030 se ha evaluado en base a las estimaciones de
pernoctaciones a lo largo de ano, adoptando las siguientes dotaciones por tipo de plaza, recogidas
en la normativa del Plan Hidroldgico de la Demarcacién Hidrogrdfica del Cantdbrico Occidental 2015-

2021, que se mantienen en el Plan Hidroldgico 2022-2027:

Tipo de establecimiento Dotacién (I/hab/dia)
Hotel 240
Camping 120

Tabla 3. Dotacion de demanda turistica
4.3. DEMANDA GANADERA

La demanda ganadera total se ha evaluado en base al censo ganadero en el ano del ano 2.020 y las
estadisticas de explotaciones ganaderas de SADEl para el Municipio de Siero y las estimaciones de

cabezas ganado para el ano 2.030 incluidas en el Plan Director 2.020-2.030.

Se han adoptado las siguientes dotaciones por tipo de animal, recogidas el Plan Director. Para evaluar
gue parte de esta demanda ganadera es satisfecha desde redes de abastecimiento colectivo, y
partiendo del citado modelo “dual”, se han establecido los siguientes coeficientes basados en una
estimacion del nUmero de dias al aino que es necesario captar aguas de la red de abastecimiento de

acuerdo con dicho Plan Director .

Tipo de ganado  Dotacién (I/cabezas/dia)

Bovino de leche 120
Bovino de carne 40
Ovino-Caprino 5

Equino 30
Porcino 20
Avicola 0,5

Tabla 4. Dotacién de demanda ganadera
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Tipo de establecimiento Dias al afio Coeficiente
Bovino de leche 300 82%
Bovino de carne 20 25%
Ovino-Caprino 70 25%
Equino 70 25%
Porcino 365 100%
Avicola 365 100%

Tabla 5. Coeficientes de demanda ganadera

En la valoracidon de estos coeficientes se ha tenido en cuenta el cardcter eminentemente estabulado

del ganado de bovino de leche.

4.4. DEMANDA INDUSTRIAL

La demanda urbana asociada al sector industrial se ha evaluado en base a las superficies brutas de
las dreas empresariales y poligonos industriales del Principado de Asturias, datos recopilados por el Plan

Director 2.020-2.030 en base a datos de dreas industriales asturionas del IDEPA.

Se ha adoptado una dotacién anual de 4.000 m3/ano/Ha (0,127 I/s/Ha), valor recogido para los
poligonos industriales en los que no se sepa el tipo de industria que se va a implantar en la normativa
del Plan Hidrolégico de la Demarcacién del Cantdbrico Occidental (tanto 2.015-2.021 como 2.022-
2.027).

Para el escenario futuro, se mantiene la superficie industrial variando el grado de ocupacion.

4.5. DEMANDA COMERCIAL

Para la estimacién de la demanda comercial en los escenarios 2020 y 2030, se ha adoptado el mismo
criterio que el recogido en el Plan Director de Abastecimiento 2.020 — 2.030, donde se estima la
demanda comercial de cada municipio como el 4,00 % de su demanda doméstica total en base al

Plan Hidroldgico del Cantdbrico Occidental.

4.6. DEMANDA MUNICIPAL

Para la estimacion de la demanda municipal se ha adoptado el mismo criterio que el recogido en el
Plan Director de Abastecimiento 2.020 — 2.030, el cual la estima en base a un porcentaje sobre la
demanda doméstica total de acuerdo con el Plan Hidroldgico del Cantdbrico Occidental. El valor
adoptado para los municipios con poblaciones superiores a 5.000 habitantes es el 7,00 %, reduciéndose

hasta el 3,00 % para los concejos con una poblacion igual o inferior a 5.000 habitantes.
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4.8. DISTRIBUCION DE LA DEMANDA A ESCALA SUB-MUNICIPAL

La distribucidn territorial de la demanda a nivel sub-municipal se ha realizado en base a las siguientes

hipotesis:

Demanda doméstica. Su distribucion territorial se ha realizado, de forma proporcional, en base
a los datos de poblacién de INE y SADEI.

Demanda estacional. Su distribucion espacial se ha realizado de forma proporcional al nUmero
de viviendas no principales del censo de 2.001, el Ultimo con datos desagregados a escala
infra-municipal.

Demanda turistica. La distribucién de esta demanda se ha realizado de forma proporcional a
los datos de poblacién, infroduciendo un coeficiente de ponderacién entre entidades de
cardcter urbano y rural.

Demanda ganadera. La distribucion de esta demanda se ha realizado de forma proporcional
en base a los datos de poblacién de los nUcleos rurales del concejo.

Demanda industrial. Su adscripcidén a una entidad de poblacién se ha realizado en base a la
ubicacion geogrdfica de las dreas industriales dentro de cada municipio.

Demanda comercial y municipal. Su reparto se ha realizado de forma proporcional a los datos
de poblacién, introduciendo un coeficiente de ponderacién entre entidades de cardcter

urbano vy rural.

4.9. ESTIMACION DE LAS DEMANDAS EN ALTA Y EN CAPTACION

Las demandas en “alta” y en “captacion” para el escenario 2.020 se han calculado en base a unos

coeficientes que estiman los rendimientos de la red de transporte en “alta” y de la red de distribucién

en "baja”. Estos coeficientes se han evaluado bajo las siguientes hipdtesis fundamentadas en los datos

disponibles y en la experiencia:

Demanda en alta. Es la demanda a satisfacer en los depdsitos principales o de cabecera de
cada sistema de abastecimiento. Estd compuesta por la demanda en baja, mds las pérdidas
reales (fugas, roturas, averias, etc.) de la red de distribucion en baja y las pérdidas aparentes
debidas, en este caso, Unicamente a conexiones fraudulentas.

Segun datos de la “Encuesta sobre el suministro y saneamiento del agua” del INE, el porcentaje
de pérdidas reales sobre el volumen de agua suministrada oscild entre el 15% y el 20% a lo largo
de la Ultima década conrespecto al volumen de agua suministrada a la red de abastecimiento
publico desde las ETAP o los depdsitos.

En el Plan Director, los coeficientes adoptados para el rendimiento de la distribucién en baja se
evalian en base a los datos proporcionados por los municipios o, en su defecto, en base a las

siguientes estimaciones segun el tamano del municipio:
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Tamano del municipio Coeficiente baja
>20.000 habitantes 72,5%
5.000-20.000 habitantes 65%

1.000 - 5.000 habitantes 60%

< 1.000 habitantes 50%

Tabla 6. Coeficientes de rendimiento de la red en baja

¢ Demanda en captacion. Es la demanda en las captaciones de recurso de cada sistema de
abastecimiento. Estd compuesta por la demanda en alta, mds las pérdidas reales (fugas,
roturas, averias, etc.) de lared en alta.
Segun datos del Consorcio de Aguas de Asturias, las pérdidas de su sistema central, el mds
importante en alta de nuestra comunidad satisfaciendo entorno al 50,00 % de la demanda en
baja, se cifran en unos 4,60 HM3/ano, lo que representaria un rendimiento del fransporte en alta
de esta red del 90-91%, valor que se puede considerar un mdximo técnico, segun un informe
del propio Consorcio. En el Plan Director, los coeficientes adoptados para el rendimiento del
fransporte en alta, se evalian en base a los datos proporcionados por los municipios, a este
dato del Consorcio de Aguas de Asturias o, en su defecto, en base alas siguientes estimaciones

segun el tamano del municipio o si pertenecen al Consorcio de Aguas de Asturias:

Tamano del municipio Coeficiente alta
>20.000 habitantes 80%
5.000-20.000 habitantes 75%
1.000 — 5.000 habitantes 70%
< 1.000 habitantes 65%
Municipios Consorciados 80%*

*En los municipios que se abastecen parcialmente del Consorcio de Aguas de Asturias se ha estimado
que el rendimiento medio serd del 80,00 %

Tabla 7. Coeficientes de rendimiento de la red en fransporte

El Plan Hidrolégico 2.022-2.027, sehala que para los municipios en los que no se dispone de datos de
encuesta, se estima una eficiencia tedrica del 80%, es decir, un porcentaje de pérdidas fisicas en las
redes de distribucion del 20%.

Las demandas en “alta” y en “captacién” para el escenario 2030 se calculan en base a los coeficientes

minimos objetivo del Plan Director de Abastecimiento:

Tipo de establecimiento Coeficiente alta Coeficiente baja
>20.000 habitantes 85% 80%
5.000-20.000 habitantes 85% 75%
1.000 - 5.000 habitantes 85% 70%
< 1.000 habitantes 85% 65%

Tabla 8. Coeficientes de rendimiento de la red en alta y baja
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4.10. ESTIMACION DEL NUMERO DE USUARIOS

Para la estimacion del niUmero de usuarios (puntos de demandal) existentes en cada municipio, se han
utilizado los datos, a escala municipal, del nUmero de viviendas totales, empresas, explotaciones

ganaderas, restaurantes, bares, cafeterias y alojamientos turisticos de cada concejo.
La cuantificacién de estos usuarios se ha realizado en base a las siguientes hipdtesis:

e Viviendas fotales. Se ha supuesto que todas las viviendas son un punto de demanda.

e Empresas. Se ha estimado que todas las empresas representan un punto de demanda.

e Explotaciones ganaderas. Bajo el citado enfoque dual, se ha supuesto que todas las
explotaciones de ganado vacuno para produccién de leche o mixtas tienen un punto de
consumo asociado, y que sélo el 10,00 % de las explotaciones dedicadas al engorde de carne
se corresponde con un usuario de agua abastecida desde redes colectivas.

e Hosteleria y Hoteleria. Se ha supuesto que todos los bares, cafeterias, restaurantes vy

alojamientos turisticos tiene un punto de demanda asociado.

5. ESTIMACION DE LOS CONSUMOS ACTUALES

Atendiendo a datos disponibles como poblacidon censada vy los criterios establecidos para el cdiculo

de demandas, se tienen los siguientes consumos estimados para el Municipio de Siero.
5.1. DEMANDA DOMESTICA

Para el cémputo de la demanda doméstica se han tenido en cuenta las siguiente hipdtesis:
e Poblacion permanente:
o Ocupacion: 365 dias/ano
o NuUmero de habitantes: poblacién censada segin INE y SADEI para el ano 2.023
e Poblacion estacional:
o Ocupacién: 45 dias/ano (estimacién del periodo de estancia medio anual para
municipios interiores segun lo establecido el Plan Director de Abastecimiento).
o Numero de habitantes: poblacién equivalente a 4.287 viviendas secundarias segun el
censo de viviendas INE 2.001-2.011, con wuna ocupacidn media de
3.5 habitantes/vivienda, dato extraido del Plan Director de Abastecimiento para el
Municipio de Siero. Se ha mantenido este dato puesto que en el Ultimo censo de
viviendas disponible (afo 2.021) no se desglosa el nUmero de viviendas no principales y

secundariaos.
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Demanda doméstica actual

e Gl el b T Poblacion Dotaciéln Oc,upac-ién Demarlda

(hab) (I/hab/dia) (dias/ano) (m3/ano)

Doméstica Permanente 52.194 150 365 2.857.622
Doméstica Estacional 675 150 45 4.556

TOTAL 52.869 2.862.178

Tabla 9. Demanda doméstica actual estimada para el Municipio de Siero

5.2. DEMANDA GANADERA

Abastecimiento de Agua y Saneamiento del Ayuntamiento de Siero

Para el computo de la demanda ganadera se tienen en cuenta los datos extraidos del Ultimo censo

ganadero correspondiente al ano 2.020, con datos de SADEL.

Demanda ganadera actual

" Dotacion | % abastecido | Demanda
Tipo de ganado | Cabezas |, .1, dia) | red colectiva | (m3/afio)
Bovina carne 11.309 40 25% 41.278
Bovina leche 1.431 120 82% 51.396
Ovino-caprino 1.651 5 25% 753
Equino 1.357 30 25% 3.715
Porcino 367 20 100% 2.679
Avicola 2.183 0,5 100% 398

TOTAL 18.298 100.219

Tabla 10. Demanda ganadera actual estimada para el Municipio de Siero

5.3. DEMANDA INDUSTRIAL

Para el coémputo de la demanda industrial se han empleado datos derivados del Plan Director de

Abastecimiento 2.020-2.030 basados en la informacidon sobre dreas industriales de Asturias del IDEPA

para el ano 2.020. Se estiman la demanda actual de origen industrial siguiendo los siguientes criterios.

- Ocupacidn de dreas industriales: 85%

- Dotacién: 4.000 m3/Ha/ano

- Suministro directo desde CADASA conocido

ABASTECIMIENTO
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Demanda industrial actual

. . Superficie bruta OCl,JPOCién Dotacién Spiie | (SO
Zona industrial industrial (Ha) . aregs (m3/Ha/afio) urbarlo CADA§A
industriales (m3/ano) (m3/ano)
Granda 40,20 85% 4.000 136.668,66
Bravo 4,57 85% 4.000 15.532,70
El Castro 1,36 85% 4.000 4.634,93
Viella - Liames 19,88 85% 4.000 67.599,96
Los Penones 4,55 85% 4.000 15.479,57
Meres 36,82 85% 4.000 125.202,47
PEROGRAN — La Roza - 8,56 85% 4.000 29.098,84
Promogranda
Berrdn Oeste 37.97 85% 4.000 129.107,44
Nadn 9,40 85% 4.000 31.960,59
Lieres 7.10 85% 4.000 24.126,35
Berrdn Este 7,62 85% 4.000 25.918,93
La Carrera 8,34 85% 4.000 28.343,96
La Tejera 1,64 85% 4.000 5.572,11
Aguila del Nora 5,31 85% 4.000 18.064,84
Puente Nora 13,51 85% 4.000 45.921,53
Sia Copper 6,88 85% 4.000 23.378,12
Proni 23,11 85% 4,000 78.565,45
Las Vias 3,56 85% 4.000 12.117,15
Moduloc Parque 4,39 85% 4.000 14.937,68
Empresarial
Natalio 9,68 85% 4.000 32.913,07
La Meana 2,11 85% 4.000 7.185,69
Central Lechera 25,04 85% 1.928.100,00
Asturiana
RHI 6,63 85% 4.000 22.556,01
Asturcopper 2,45 85% 4.000 8.314,52
(-) 576 85% 4.000 19.574,91
Viella Colloto Granda 42,59 85% 4.000 144.802,80
(P_Principado)
Viella Colloto Granda 35,53 85% 4.000 120.798,58
Co_bo Noval (superficie 27 54 85% 68.300,00
estimada)
Barganiza 45,26 85% 93.800,00
TOTAL 447,36 1.188.376,85 | 2.090.200,00

Tabla 11. Demanda industrial actual estimada para el Municipio de Siero

5.4. DEMANDA TURISTICA

La demanda turistica de agua de consumo se extrae de datos de nUmero de pernoctaciones segin

fipo de alojamiento y dotaciones establecidas en el Plan Director de Abastecimiento. En la siguiente

tabla se muestran la demanda actual estimada:

ABASTECIMIENTO
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Demanda turistica actual
Tipo de alojamiento turistico P ol e Dotacio’n Demarldq
equivalente (hab) | (I/hab/dia) (m3/ano)
Alojamiento turisticos 74.108 240 17.786
Campings 0 120 0
TOTAL 74.108 17.786,00

Tabla 12. Demanda turistica actual estimada para el Municipio de Siero

6. ESTIMACION DE LOS CONSUMOS FUTUROS

Para la estimacion de los consumos futuros se tendrdn en cuenta los consumos actuales, sumados a
los promovidos por el desarrollo del PGOU en el Municipio de Siero.

Este Plan General de Ordenacién Urbana supone la Revisidon del aprobado definitivamente el 4 de
Junio de 2002 (texto Refundido de fecha 15- 04-2003), y de su Revision-Adaptaciéon ala Ley 3/2002 y al
DL 1/2004, aprobada definitivamente el 1 de Junio de 2006. En el mismo, se plantean varios desarrollos
urbanisticos de distinta indole los cuales se resumen en los siguientes apartados junto con los cdlculos

efectuados para los distintos consumos considerados.
6.1. DEMANDA DOMESTICA

Para el computo de la demanda doméstica se han tenido los habitantes censados en el ano 2.023
mds los correspondientes al desarrollo de las viviendas previstas en el PGOU. Las hipdtesis consideradas
han sido las siguientes:
- NUmero de viviendas previstas en el nuevo Plan General de Ordenacién Urbana del Municipio
de Siero para el aio horizonte 2.035, en funcidén de su ubicacidn dentro del municipio, sin tener
en cuenta las posibles viviendas en planta baja.

- NUmero de habitantes por vivienda: 2,05 (dato extraido del Plan Director de Abastecimiento).

Demanda doméstica futura
o cla o EaE Poblacion Doiacié’n Oc,upac~i6n Demarlda
(hab) (I/hab/dia) (dias/ano) (m3/ano)
Domeéstica Permanente 52.194 150 365 2.857.622
Domeéstica Estacional 675 150 45 4.556
TOTAL 52.869 2.862.178

Tabla 13. Demanda doméstica futura en viviendas existentes estimada para el Municipio de Siero

ABASTECIMIENTO
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Demanda doméstica futura por desarrollo urbanistico

N° de p Grado Poblacién . Bl G
Superficie N° de . . Ocupacion ! Dotacion punto de
Nombre en PGOU (m?) viviendas vEV|endas (hab/viv.) desarrollo gshmada (I/hab/dia) consumo
posibles en PB PGOU debida al PGOU -
(m3/ano)
LA FRESNEDA | SB-Fr 484.464 779 105 2,05 100% 1597 150 87.435,75
SB-Lu-01 67.859 401 67 2,05 100% 823 150 45.059,25
SB-Lu-02 35.029 300 42 2,05 100% 615 150 33.671,25
SB-Lu-03 269.396 9218 113 2,05 100% 1882 150 103.039,50
SB-Lu-04 132.837 757 59 2,05 100% 1552 150 84.972,00
UA-Lu-01 13.272 24 0 2,05 100% 50 150 2.737.50
UA-Lu-02 16.716 208 50 2,05 100% 427 150 23.378,25
UA-Lu-03 3.714 33 8 2,05 100% 68 150 3.723,00
UA-Lu-04 6.602 0 0 2,05 100% 0 150 0,00
UA-Lu-05 3.968 92 17 2,05 100% 189 150 10.347,75
UA-Lu-06a 3.778 61 0 2,05 100% 126 150 6.898,50
LUGONES UA-Lu-06b 1.629 23 0 2,05 100% 48 150 2.628,00
UA-Lu-07 4.393 66 6 2,05 100% 136 150 7.446,00
UA-Lu-08 4.959 76 11 2,05 100% 156 150 8.541,00
UA-Lu-09 10.917 134 25 2,05 100% 275 150 15.056,25
UA-Lu-10 19.870 185 37 2,05 100% 380 150 20.805,00
UA-Lu-11 20.457 228 15 2,05 100% 468 150 25.623,00
UA-Lu-12 689 6 0 2,05 100% 13 150 711,75
UA-Lu-13 2.737 27 7 2,05 100% 56 150 3.066,00
UA-Lu-14 7.291 86 5 2,05 100% 177 150 9.690,75
UA-Lu-15 3.005 42 8 2,05 100% 87 150 4.763,25
UA-Lu-16 3.690 7 0 2,05 100% 15 150 821,25
UA-Lu-17 6.215 38 10 2,05 100% 78 150 4.270,50
VICOGR SB-ViCoGr-01 771.429 0 0 2,05 100% 0 150 0,00
SB-ViCoGr-02 86.401 4 0 2,05 100% 2 150 492,75
SB-ViCoGr-03 11.337 0 0 2,05 100% 0 150 0,00
SB-ViCoGr-04 102.984 8 0 2,05 100% 17 150 930,75
SB-ViCoGr-05 86.224 11 0 2,05 100% 23 150 1.259,25
SB-ViCoGr-06 251.779 0 0 2,05 100% 0 150 0,00
UA-ViICoGr-01 6.254 67 21 2,05 100% 138 150 7.555,50
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Demanda doméstica futura por desarrollo urbanistico

N° de

Grado

Poblacion

Demanda en

Superficie N° de - Ocupacion ! Dotacion punto de
Nombre en PGOU (m?) | viviendas po‘;;‘é'l‘:’s‘if‘sn (habjviv) | 9ssgtolo | estimade . |(/hab/dia)|  consumo
(m3/ano)
VICOGR UA-ViCoGr-02 19.609 32 0 2,05 100% 66 150 3.613,50
UA-ViCoGr-03 38.885 0 0 2,05 100% 0 150 0,00
UA-VICoGr-04 33.722 29 0 2,05 100% 60 150 3.285,00
UA-ViCoGr-05 15.855 31 0 2,05 100% 64 150 3.504,00
UA-VICoGr-06 26.907 37 0 2,05 100% 76 150 4.161,00
UA-VICoGr-07 121.044 362 88 2,05 100% 743 150 40.679,25
UA-ViCoGr-08 18.067 35 0 2,05 100% 72 150 3.942,00
UA-VICoGr-09 6.887 9 0 2,05 100% 19 150 1.040,25
UA-ViCoGr-10 21.067 0 0 2,05 100% 0 150 0,00
UA-VICoGr-11 22.684 0 0 2,05 100% 0 150 0,00
UA-VICoGr-12 18.422 0 0 2,05 100% 0 150 0,00
UA-ViCoGCr-13 12.576 0 0 2,05 100% 0 150 0,00
UA-ViCoGCr-14 31.327 0 0 2,05 100% 0 150 0,00
UA-VICoGr-15 8.252 0 0 2,05 100% 0 150 0,00
UA-ViCoGCr-16 27.909 0 0 2,05 100% 0 150 0,00
UA-ViCoGCr-17 28.508 21 0 2,05 100% 44 150 2.409,00
UA-VICoGr-18 48.701 0 0 2,05 100% 0 150 0,00
UA-VICoGr-19 18.423 0 0 2,05 100% 0 150 0,00
UA-ViCoGr-20 28.756 0 0 2,05 100% 0 150 0,00
CONCEYIN SB-Co 108.789 282 141 2,05 100% 579 150 31.700,25
BOBES APR-Bo 1.105.475 0 0 2,05 100% 0 150 0,00
EL BERRON APR-Be-01 25.310 45 0 2,05 100% 93 150 5.091,75
SB-Be-02 16.528 0 0 2,05 100% 0 150 0,00
UA-Be-01 16.762 59 10 2,05 100% 121 150 6.624,75
UA-Be-02 9.550 13 0 2,05 100% 27 150 1.478,25
UA-Be-03 5.004 47 12 2,05 100% 97 150 5.310,75
UA-Be-04 5.471 65 12 2,05 100% 134 150 7.336,50
UA-Be-05 19.583 63 0 2,05 100% 130 150 7.117,50
UA-Be-06 6.043 67 19 2,05 100% 138 150 7.555,50
UA-Be-07 23.738 422 0 2,05 100% 866 150 47.413,50
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Demanda doméstica futura por desarrollo urbanistico

Demanda en

Superficie N° de . No el Ocupacion CIRER Pot?lqcién Dotacion punto de
Nombre en PGOU (m?) viviendas vEV|endas (hab/viv.) desarrollo gshmada (I/hab/dia) consumo
posibles en PB PGOU debida al PGOU -
(m3/ano)
FL BERRON UA-Be-08 3.648 75 14 2,05 100% 154 150 8.431,50
UA-Be-09 40.059 211 42 2,05 100% 433 150 23.706,75
UA-Be-10 18.559 117 23 2,05 100% 240 150 13.140,00
UA-Be-11 35.985 6 0 2,05 100% 13 150 711,75
SB-Po-01 6.454 10 0 2,05 100% 21 150 1.149,75
SB-Po-02 8.924 21 0 2,05 100% 44 150 2.409,00
SB-Po-03 24.062 70 0 2,05 100% 144 150 7.884,00
SB-Po-04 14.721 0 0 2,05 100% 0 150 0,00
SB-Po-05 222.770 889 153 2,05 100% 1823 150 99.809,25
UA-Po-01 6.696 39 19 2,05 100% 80 150 4.380,00
UA-P0o-02 9.601 65 13 2,05 100% 134 150 7.336,50
UA-P0o-03 4.341 35 13 2,05 100% 72 150 3.942,00
LA POLA SIERO | UA-Po-04 5.676 37 12 2,05 100% 76 150 4.161,00
UA-Po-05 4.429 29 6 2,05 100% 60 150 3.285,00
UA-Po-06 4,184 6 0 2,05 100% 13 150 711,75
UA-Po-07 8.960 30 5 2,05 100% 62 150 3.394,50
UA-P0o-08a 3.207 27 9 2,05 100% 56 150 3.066,00
UA-Po-08b 6.730 62 20 2,05 100% 128 150 7.008,00
UA-Po-09 13.469 183 28 2,05 100% 376 150 20.586,00
UA-Po-10 29.828 48 7 2,05 100% 99 150 5.420,25
UA-Po-11 29.828 212 35 2,05 100% 435 150 23.816,25
UA-LI-01 2.572 3 0 2,05 100% 7 150 383,25
UA-Li-02 10.942 15 0 2,05 100% 31 150 1.697,25
HERES UA-LI03 13821| 22 0 2,05 100% 46 150 2.518,50
UA-Li-04 2.996 7 0 2,05 100% 15 150 821,25
UA-Li-05 5.045 9 0 2,05 100% 19 150 1.040,25
TOTAL 4.867.256 8.428 1.287 17.315 947.996,25
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6.2. DEMANDA INDUSTRIAL

La demanda de origen industrial existente en el Municipio de Siero para el ano horizonte se ha

considerado tomando las siguientes hipdtesis:

¢ Aumento de la ocupacion de las dreas industriales existentes de un 85% estimado actualmente

a un 90% a futuro (segun Plan Director de Abastecimiento 2.020 — 2.030).

o Desarrollo del suelo industrial previsto en el PGOU al 100% para el ano horizonte 2.035.

¢ Dotacién: 4.000 m3/Ha/ano y mismo consumo que el actual en las abastecidas directamente

por CADASA.
Demanda industrial futura
Supeirficie Ocypqcién Dotacién Consumo Consumo

Zona industrial bruta dareas (m3/Ha/aio) urbcm_o CADA_SA

industrial (Ha) | industriales (m3/ano) (m3/ano)
Granda 40,20 90% 4.000 144.707,99
Bravo 4,57 90% 4.000 16.446,38
El Castro 1,36 90% 4.000 4.907,58
Viella - Liames 19.88 90% 4.000 71.576,43
Los Penones 4,55 90% 4.000 16.390,13
Meres 36,82 90% 4.000 132.567,32
PEROGRAN - La Roza - 8,56 90% 4.000 30.810,54
Promogranda
Berrdn Oeste 37.97 90% 4.000 136.702,00
Nadn 9,40 920% 4.000 33.840,62
Lieres 7,10 90% 4.000 25.545,55
Berrdn Este 7,62 90% 4.000 27.443,57
La Carrera 8,34 90% 4.000 30.011,26
La Tejera 1,64 90% 4.000 5.899,88
Aguila del Nora 5,31 90% 4.000 19.127,48
Puente Nora 13,51 90% 4.000 48.622,80
Sia Copper 6,88 90% 4.000 24.753,30
Proni 23,11 90% 4,000 83.186,95
Las Vias 3.56 90% 4.000 12.829,92
Moduloc Parque 4,39 90% 4.000 15.816,36
Empresarial
Natalio 9,68 90% 4.000 34.849,13
La Meana 2,11 90% 4.000 7.608,37
Central Lechera 25,04 90% 1.928.100,00
Asturiana
RHI 6,63 920% 4.000 23.882,84
Asturcopper 2,45 90% 4.000 8.803,61
(-) 5,76 90% 4.000 20.726,37
Viella Colloto Granda 42,59 90% 4.000 153.320,62
(P_Principado)
Viella Colloto Granda 35,53 920% 4.000 127.904,37
Ca_bo Noval (superficie 27 54 90% 68.300.00
estimada)

ABASTECIMIENTO
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Demanda industrial futura
Supeirficie OCl,JpCICién Dotacién Consumo Consumo
Zona industrial ) brl:lfd . arecsls (m3/Ha/afo) urbquo CADA§A
industrial (Ha) | industriales (m3/ano) (m3/ano)
Barganiza 45,26 90% 93.800,00
TOTAL 447,36 1.258.281,37 | 2.090.200,00

Tabla 15. Demanda industrial futura en los espacios industriales existentes estimada para el Municipio de Siero

Demanda industrial futura por desarrollo urbanistico
superficie Grado Dotacién Demanda en punto
Nombre en PGOU Bruta (Ha) desarrollo (m3/Ha/afo) de consumo
PGOU (m3/ano)
Bobes-San Miguel 110,20 100% 4,000 440.800,00
SUR-S-Fr. Viella 6,29 100% 4.000 25.160,00
SUR-S-ViCoGr. Granda 8,19 100% 4.000 32.760,00
SUR-S-Be-T1-02 2,45 100% 4.000 9.800,00
SUR-NS-ViIiCoGr-12-SGESM 55,00 100% 4.000 220.000,00
SUR-S-Lu-T1-02 17.83 100% 4.000 71.320,00
SUR-S-ViCoGr-T1-02 7,44 100% 4.000 29.760,00
TOTAL 207,40 829.600,00

Tabla 16. Demanda industrial futura debida al desarrollo urbanistico de suelo industrial estimada para el
Municipio de Siero

6.3. DEMANDA GANADERA

Para el cémputo de la demanda ganadera se tienen en cuenta los datos de nUmero de cabezas por
raza extraidos del Plan Director de Abastecimiento del Principado de Asturias para el Municipio de Siero

para el ano 2.030.

Demanda ganadera futura
Tipo'de ganado!|  Cabezas Doiacié’n % abastecido Deman-da
(I/hab/dia) red colectiva (m3/ano)
Bovina carne 9.609 40 25% 35.073
Bovina leche 1.476 120 82% 53.012
Ovino-caprino 2.481 5 25% 1.132
Equino 1.405 30 25% 3.846
Porcino 360 20 100% 2.628
Avicola 7.434 0,5 100% 1.357
TOTAL 22.765 97.048

Tabla 17. Demanda ganadera futura estimada para el Municipio de Siero
6.4. DEMANDA TURISTICA

La demanda turistica de agua de consumo se extrae de las estimaciones del Plan Director de

Abastecimiento para el ano 2.030:
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Demanda turistica futura
Tipo de alojamiento Poblacién Dotacién Demanda
turistico equivalente (hab) (I/hab/dia) (m3/ano)
Alojamiento turisticos 94.402 240 22.654
Campings 0 120 0
TOTAL 94.402 22.654,00

Tabla 18. Demanda turistica futura estimada para el Municipio de Siero

7. RESUMEN CONSUMOS ACTUALES Y FUTUROS PARA EL MUNICIPIO DE

SIERO

En base a los cdlculos anteriores, se incluyen en la siguiente tabla resumen con los consumos actuales

y futuros previstos para el Municipio de Siero, excluyendo los consumos industriales abastecidos

directamente por CADASA.

Con esto, se concluye que el aumento de la demanda de agua en alta se estima en unos 1,7 Hm3/ano,

fundamentalmente debido al desarrollo del PGOU previsto para el Municipio de Siero en el ano

horizonte 2.035.
Demanda (m3/ano) Incremento a futuro
Demandas Actual Futuro m3/ano
otal co o en baja 4.48 g . 6,6 1.849.197,29
Doméstica permanente 2.857.621,50 2.857.621,50 0,00
Doméstica estacional 4.556,25 4.556,25 0,00
Domeéstica por desarrollo urbanistico 0,00 947.996,25 947.996,25
Ganadera 100.219,20 97.047,71 -3.171,49
Industrial urbana 1.188.376,85 1.258.281,37 69.904,52
Industrial por desarrollo urbanistico 0,00 829.600,00 829.600,00
Turistica 17.786,00 22.654,00 4.868,00
Comercial 114.487,11 114.487,11 0,00
Municipal 200.352,44 200.352,44 0,00
Rendimiento en distribucién 72,5% 80,0%
Demanda en alta 6.183.999,10 7.915.745,79 1.731.746,69
Rendimiento en transporte 80% 85%
Demanda en captacion 7.729.998,88 9.312.642,11 1.582.643,23
Tabla 19. Resumen de consumos actuales y futuros estimados para el Municipio de Siero
ABASTECIMIENTO 20



Estudio técnico de diagndstico y necesidades de inversidn de los Sistemas de
Abastecimiento de Agua y Saneamiento del Ayuntamiento de Siero

Se pretende contrastar estas estimaciones con datos de los Ultimos anos con el objetivo de comprobar
su coherencia y proceder al diagndstico de la suficiencia o deficiencia de infraestructuras en detalle

en las zonas de abastecimiento de mayor consumo en el Concejo.

> DEMANDA EN PUNTOS DE CONSUMO

En la Auditoria a los sistemas de abastecimiento en baja del Municipio de Siero elaborada por TRAGSA
en 2.021 se recopilan datos aportados por el Ayuntamiento de Siero sobre el padrdon facturacion para
varios anos, donde figuran tanto el consumo a partir de lectura de contadores como el consumo
adicional estimado.

Se ha hecho una estimacion de la dotacidn que supondria cada consumo sobre el fotal de habitantes
censados en el Municipio en ese ano frente a la poblacién ubicada en Zonas de Abastecimiento con
suministro desde las infraestructuras municipales (con datos de los Protocolos de Autocontrol y Gestion
del Abastecimiento de Agua elaborados por el Ayuntamiento de Siero y en el entorno de los 47.000
habitantes en anos posteriores), resultando valores que oscilan entre 132y 164 litros/halb. y dia para los
anos 2.018y 2.019.

CONSUMO REGISTRADO Y FACTURADO EN EL MUNICIPIO DE SIERO
Consumo totall Poblacién total Dotacién Poblacién total Dotacién
facturado censada equivalente A equivalente
(m3) (hab) (I/hab. y dia) (hab) (I/nab. y dia)
ARo 2.774.567 51.662 147 46.420 164
2018 Consumo Poblacién total Dotacion Poblacién total Dotacién
registrado censada equivalente A equivalente
(m3) (hab) (I/hab. y dia) (hab) (I/nab. y dia)
2.489.553 51.662 132 46.420 147
Consumo totall Poblacién total Dotacién Poblacién total Dotacién
facturado censada equivalente A equivalente
(m3) (hab) (I/hab. y dia) (hab) (I/hab. y dia)
ARo 2.774.567 51.662 147 46.420 164
2019 Consumo Poblacién total Dotacién Poblacion total Dotacién
registrado censada equivalente LA equivalente
(m3) (hab) (I/hab. y dia) (hab) (I/hab. y dia)
2.489.553 51.662 132 46.420 147

Tabla 20. Resumen de consumos en los anos 2.018 y 2.019 el Municipio de Siero

Para el ano 2.020 figuran dos datos, el consumo total facturado (3.621.099,12 m3) y el consumo
asociado a servicios municipales (772.310 m3). Viendo el orden de magnitud, se podria suponer que el
consumo domeéstico seria aproximadamente la resta de ambos.

Cabe citar que, en la actualidad, el Ayuntamiento de Siero no tiene datos exactos del consumo de
agua destinado a usos municipales como puede ser el baldeo, un suministro que se efectia desde la

red municipal y que no estd cuantificado.
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CONSUMO REGISTRADO Y FACTURADO EN EL MUNICIPIO DE SIERO
Consumo total Poblacioén totall Dotacion Poblacién totall Dotacion
facturado censada equivalente LA equivalente
(m3) (hab) (I/hab. y dia) (hab) (I/hab. y dia)
ARo 3.621.099 51.509 193 47.000 211
2020 | Consumo sin Poblacién total Dotacién Poblacién total Dotacién
municipales censada equivalente ZA equivalente
(m3) (hab) (I/hab. y dia) (hab) (I/hab. y dia)
2.848.789 51.509 152 47.000 166

Tabla 21. Resumen de consumos en el ano 2.019 el Municipio de Siero

Paralos anos 2.021 y 2.022 se cuenta con datos totales de lectura de contadores aportados por FACSA,

empresa contratada para este servicio. Por ello, este consumo se ha considerado como registrado.

CONSUMO REGISTRADO EN EL MUNICIPIO DE SIERO
Consumo Poblacién total Dotacién Poblacién total Dotacién
ARo registrado censada equivalente LA equivalente
2021 (m3) (hab) (I/hab. y dia) (hab) (I/nhab. y dia)
2.789.219 51.608 148 47.000 163
Consumo Poblacién total Dotacién Poblacién total Dotacién
ARo registrado censada equivalente A equivalente
2022 (m3) (hab) (I/hab. y dia) (hab) (I/nab. y dia)
2.850.892 51.792 151 47.000 166

Tabla 22. Resumen de consumos en los anos 2.021 y 2.022 el Municipio de Siero

Segun la estimacion realizada en este estudio para la actualidad del Municipio de Siero, teniendo en

cuenta datos de la poblacion censada en el ano 2.023, la demanda doméstica seria 2.857.621,50 m3,

correspondiente a 52.869 habitantes, con una dotacién de 150 I/hab. y dia, que ascenderia a

2.862.177,75 m3 contando con la poblaciéon permanente mds la estacional.

Contodo ello, se puede considerar que las estimaciones de demanda realizadas en el presente estudio

tienen una magnitud similar a los consumos registrados y facturados en los Ultimos anos.

> DEMANDA EN ALTA

Se dispone de varios datos relativos al agua captada para consumo, pero no fienen en cuenta los

recursos propios del Municipio, si no solamente el agua aportada por CADASA y la EMA.

Para el ano 2.020, en la Auditoria a los sistemas de abastecimiento en baja del Municipio de Siero

elaborada por TRAGSA figura un volumen total de 5.713.810,46 m3, con el siguiente desglose de

volumen en tomas resultando un valor algo inferior.

VOLUMEN TOTAL (m3) EN TOMAS

ARo |ESPINERA| POLA | LA FRESNEDA | GRANDA | BOBES |PANEDA [SOLVAY| V-19 | V-47

2020 | 659.400| 1.711.400 295.300 | 2.425.700| 155.100] 19.800 984 | 3.960] 2.500
5.267.684

TOTAL 5.274.144 |

Tabla 23. Resumen de volumen de agua captada (CADASA y EMA) en el ano 2.020 el Municipio de Siero
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Para el ano 2.022 se cuenta con datos de FACSA, que coinciden los con voliUmenes totales reflejados

en la Memoria de Gestidn Anual de CADASA para el mismo afo.

VOLUMEN TOTAL (m3) EN TOMAS

- LA =
Ano Mes ESPINERA| POLA FRESNEDA GRANDA | BOBES |PANEDA |SOLVAY| TOTAL

enero 52.200 135.600 25.700 183.700 | 34.300 1.700 - 433.200

febrero 47.800 133.100 27.500 204.000 | 36.700 1.600 - 450.700

marzo 50.400 144.700 29.100 172.000 | 59.500 1.800 - 457.500

abril 53.000 150.800 30.700 160.000 | 70.400 1.800 - 466.700

mayo 45.700 129.600 27.900 144.800 | 61.600 2.000 - 411.600

2022 junio 50.100 139.200 30.000 164.800 | 65.600 2.500 - 452.200

julio 57.100 163.300 32.100 187.500 | 71.300 3.900 - 515.200

agosto 51.900 146.500 28.200 178.400 | 65.700 3.700 - 474.400

septiembre 51.900 141.600 29.900 170.600 | 68.500 3.000 - 465.500

octubre 53.000 144.900 30.400 174200 | 72.100 2.500 - 477.100

noviembre 49.700 140.500 30.100 165.000 | 68.200 2.200 - 455.700

diciembre 51.700 157.000 35.400 180.600 | 76.800 2.200 - 503.700
TOTAL 614.500 | 1.726.800 357.000 2.085.600 | 750.700 | 28.900 - | 5.563.500

Tabla 24. Resumen de volumen de agua captada (CADASA y EMA) en el ano 2.022 el Municipio de Siero

» BALANCE ENTRE AGUA CAPTADA Y AGUA CONSUMIDA

Haciendo una comparativa entre los volUmenes de agua captada en alta y los volimenes

contabilizados en los puntos finales de consumo, se aprecia una notable diferencia. Cabe citar varios

aspectos:

Por un lado, los voluUmenes en alta no tienen en cuenta la aportacién de recursos propios, por

lo que se puede asumir que son superiores en realidad.

- Porotro lado, aun falta completar el parque de contadores a lo largo de todo el Municipio, por
lo que los volumenes registrados son inferiores a los consumos totales reales. No obstante, para
algunos anos se dispone de datos de consumo facturado que incluyen estimaciones de
consumo en aqguellos puntos donde no existe lectura.

- En el balance se han considerado consumos registrados que tienen un orden de magnitud
correspondiente a la demanda domeéstica, sin tener en cuenta ofros consumos como el
industrial, ganadero, etc.

La diferencia entre los volimenes captados y los consumidos se debe a factores como pérdidas a lo
largo de lared y en las instalaciones de almacenamiento y la falta o estado defectuoso de contadores
para control del consumo, alcanzando aproximadamente un 50% de agua no consumida del volumen

total captado.
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Con todo ello, se puede concluir que resulta imprescindible renovar las infraestructuras para evitar
fugas, haciendo especial hincapié en las tuberias mds antiguas, asi como renovar y completar el
parque de contadores.

Para tener en cuenta estos factores, se han empleado los rendimientos reflejados en el Plan Director
de Abastecimiento 2.020-2.030 para estimar la demanda total en alta, alcanzando un valor de
6.183.999,10 m3 para el total del Municipio de Siero con la poblacidon censada en el aio 2.023. Para
quedar del lado de la seguridad, se han tenido en cuenta también los valores de rendimiento del Plan
Director para la estimacion de la demanda futura, que mejoraria notablemente con la renovacién de

las redes de abastecimiento.

BALANCE ENTRE AGUA CAPTADA Y CONSUMIDA (m3)
Volumen captado (Recursos Propios) sin datos
Volumen captado (CADASA+EMA) 5.713.810,46

AR Consumo total facturado 3.621.099,12
020 Consumo total sin municipales 2.848.789,12
Captado - consumido 2.865.021,34
Consumido del total captado 50%

No consumido del total captado 50%

Tabla 25. Balance entre el volumen de agua captada y consumida en el ano 2.020 en el Municipio de Siero

BALANCE ENTRE AGUA CAPTADA Y CONSUMIDA (m3)

Volumen captado (Recursos Propios) sin datos
Volumen captado (CADASA+EMA) 5.563.500,00

Afo Consumo total facturado sin datos
2022 Consumo registrado 2.850.892,00
Captado - consumido 2.712.608,00
Consumido del total captado 51%
No consumido del total captado 49%

Tabla 26. Balance entre el volumen de agua captada y consumida (con lectura registrada) en el ano 2.022 en el

Municipio de Siero

Por otro lado, cabe citar que en el Plan Director de Abastecimiento del Principado de Asturias 2.020-
2.030 la demanda estimada a escala municipal en alta es de 6,597 Hm3/ano para el ano 2.030. En este
estudio la demanda futura resultante de la estimacién en este estudio resulta superior 7,916 Hm3/ano
fundamentalmente por tener un horizonte temporal algo mds amplio (a 2.035) con un andlisis mds

particularizado de las previsiones de desarrollo previstas en el PGOU del Municipio.
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8. DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEL
MUNICIPIO DE SIERO

En el Municipio de Siero la gestién del servicio de aguas es mayoritariamente municipal. Existen, sin
embargo, cooperativas que se reservan la gestion de su suministro de agua.

Por un lado, el suministro del agua a la capital del municipio y al resto de nicleos de poblacion se
efectUa a nivel de Zonas de Abastecimiento (ZA) de diferente entidad y tamano en cuanto a su
complejidad técnica, longitud de la red de distribucion y nUmero de instalaciones, ZA delimitadas
segun los criterios expuestos en el RD 140/2003 y la modificacion en vigor (RD 902/2018).

Por otro lado, las Cooperativas que se reservan la gestion de su suministro de agua o bien es
compartida con parte de gestion municipal se encuentran enmarcadas en las parroquias de: Anes,
Aramil, El Cuto, Santiago de Arenas, Samiguel, La Carrera, Celles, La Collada, Collado, Santa Marina,
Feleches, Heviaq, Lieres, Limanes, Marcenao, La Paranza, Tinana y Samartino.

En la siguiente tabla se identifica la poblacién total correspondiente a cada parroquia del Municipio
de Siero en el ano 2.023 y la poblacién abastecida desde cada una de las 13 Zonas de Abastecimiento
existentes, asi como la poblacidén restante, que se puede asumir que se realiza bajo gestidon privada.
De la totalidad del Municipio de Siero, una poblacion de aproximadamente 47.000 habitantes se
abastece por los sistemas de Zonas de Abastecimiento, lo que supone un 90% de la poblacidn total
del Concejo (52.194 habitantes en 2.023), demostrando el peso relevante que tiene el suministro desde
infraestructura de gestion municipal en el Concejo de Siero.

En la actualidad, las gestiones administrativas como la tramitacion de altas o bajas se realizan a través
de los servicios municipales del Ayuntamiento de Siero. Cuentan con un personal de aproximadamente
10 personas que ademds de la gestidn de los sistemas también efectian reparaciones y pequenas

obras. Las obras de mayor envergadura son contratadas externamente.
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Poblacion en el Municipio de Siero por parroquias (habitantes, aiio 2.023) y tipo de gestion

ThEals Poblacion 7A Poblacién por Poblacion
(hab) ZA (hab) restante (hab)
El Berrdn 13
010000 ANES/SAMARTINDIANES 1340 [onedaNueva 217 977
Varé 115
Palmiano 18
020000 ARAMIL 365 0 365
030000 CUTO (EL) 153 Carbayin-Valdesoto 153 0
040000 SANTIAGO .
ARENAS/CARBAYIN 1.125 Carbayin-Valdesoto 1125 0
050000 ARGUELLES/ARGUEYES 426 El Berrén 426 0
060000 SAMIGUEL 241 Granda-Lugones 241 0
070000 BOBES/VALBONA 515 Granda-Lugones 515 0
La Pola de Siero 556
080000 CARRERA (LA) 4.941 El Berron 1008 157
090000 CELLES/CEIS 26g (o Cdbana 69 188
Paneda Nueva 11
100000 COLLA (LA) 211 La Collada 211 0
110000 COLLAO 509 0 509
120000 SANTA MARINA 184 0 184
130000 FELECHES 598 0 598
140000 GRANDA 1.615 Granda-Lugones 1.615 0
El Berrdn 597
150000 HEVIA 1.009 Tablao-Caballeros 32 314
Molleo 66
160000 LIERES 1.219 0 1.219
170000 LLIMANES 290 Granda-Lugones 62 228
180000 LUGONES/LLUGONES 13.160 | Granda-Lugones 13.160 0
190000 MARCENAO 141 La Cabana 102 39
- La Cabana 260
200000 MUNO 351 El Monio-MURS o1 0
210000 PARANZA (LA) 12 0 12
220000 POLA SIERO (LA) 12.701 La Pola de Siero 12.701 0
_ El Berrdn 209
230000 TINANA 1.018 Granda-Lugones 447 362
250000 VALDESOTO 1780 [odrbayin-Valdesoto 1.77] 0
Tablao-Caballeros 9
260000 SAMARTINO 1.023 La Cabana 955 68
Granda-Lugones 1.161
270000 VIELLA 5.868 Lo Fresneda 4707 0
280000 SANTOLAYA DE VIXIL 196 Carbayin-Valdesoto 196 0
290000 SANTA MARTA CARBAYIN 773 Carbayin-Valdesoto 773 0
300000 TRESPANDO 162 Carbayin-Valdesoto 162 0
TOTAL 46974 | 5220
000000 SIERO 52.194 52.194
REPARTO 90% | 10%

Tabla 27. Parroquias del Municipio de Siero y reparto de la poblacién abastecida por tipo de gestién
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9. ZONAS DE ABASTECIMIENTO

En la siguiente tabla se identifican las 13 Zonas de Abastecimiento existentes y la poblacién que a la
que abastecen, reflejando el porcentaje que suponen sobre el total del Municipio de Siero y sobre el
total de la poblacién recogida en las zonas de bastecimiento en base en los datos de los Protocolos

de Abastecimiento del Ayuntamiento de Siero actualizado ala poblacion censada del ano 2.023 (INE):

Poblacién Reparto Reparto poblacion
ZONA DE ABASTECIMIENTO abastecida poblacion del total del
(hab. Ano 2.023) | abastecida en ZA Municipio
1 | POLA DE SIERO 13.257 28.2% 25,40%
2 |LA CABANA 1.386 3,0% 2,66%
3 | EL BERRON 5.473 11,7% 10,49%
4 | GRANDA - LUGONES 17.201 36,6% 32,96%
5 | CARBAYIN - VALDESOTO 4.180 8.9% 8.01%
6 | URBANIZACION LA FRESNEDA 4.707 10,0% 9.02%
7 | TABLAO - CABALLEROS 41 0,1% 0,08%
8 | PANEDA NUEVA 228 0,5% 0,44%
9 | VARE 115 0,2% 0,22%
10 | PALMIANO 18 0,0% 0.03%
11| MOLLEDO 66 0.1% 0,13%
12 | LA COLLADA 211 0,4% 0,40%
13 | EL MONTE-MUNO 91 0,2% 0,17%
TOTAL 46.974 100% 90%

Tabla 28. Zonas de abastecimiento existentes en el Municipio de Siero y reparto de la poblacién abastecida en
cada una de ellas

En el Municipio de Siero el 90% del suministro de agua a la poblacién se efectia desde Zonas de
Abastecimiento. A su vez, dentro de las Zonas de Abastecimiento, aquellas con mayor poblacion
abastecida son: La Pola de Siero, La Cabana, El Berrén, Granda-Lugones, Carbayin-Valdesoto y La
Urbanizacion de la Fresneda. Por este motivo, el estudio técnico de diagndstico y necesidades a nivel
de infraestructura de abastecimiento que se efectia a continuacion se centra en dichas zonas de
abastecimiento.

Para el estudio de la suficiencia hidrdulica de las infraestructuras actualmente en servicio y las
proyectadas, destinadas a abastecer a la poblacion futura debida principalmente al planeamiento
previsto por el Ayuntamiento, se parte de los datos del censo de poblacién en el momento actual
sumando a éste el desarrollo urbanistico previsto para cada Zona de Abastecimiento afectada, y de
manera andloga, la demanda industrial.

A continuacién se evalia cada una de estas Zonas de Abastecimiento, con indicacién de los ndcleos

abastecidos en cada una de ellas y de los elementos hidrdulicos constituyentes.

ABASTECIMIENTO 27



Estudio técnico de diagndstico y necesidades de inversion de los Sistemas de
Abastecimiento de Agua y Saneamiento del Ayuntamiento de Siero

9.1. ZONA DE ABASTECIMIENTO DE POLA DE SIERO

9.1.1. CAPTACIONES
Las captaciones para esta Zona de Abastecimiento son:

¢ Arqueta de toma de CADASA (C7 — Conexién Siero - Pola)
Arqueta situada en La Cuesta (punto de entrega) que alimenta directamente al depdsito
acumulador de La Pola Siero (El Rebollar) mediante una fuberia de FD & 300 mm y una longitud
aproximada de 400 m. En la propia arqueta se confrola el caudal suministrado mediante un
caudalimetro y tiene capacidad para captar un caudal total de 63 I/s.

¢ Sondeo de Bergueres
Sondeo ubicado en lalocalidad de Bergueres, al sureste de Pola de Siero, y se estima un caudal
de aportacién de hasta 25 I/s. El agua captada pasa por la ETAP de Bergueres y es bombeada
hasta el depdsito de El Rebollar. La tuberia de impulsidon es de fundicion ductil de didmetro
300 mm con un pequeno tramo de fiborocemento en el tframo final llegando al depdsito.
Actualmente el agua de este sondeo apenas se emplea para la alimentacién al depdsito de
El Rebollar, siendo su uso mayoritario el baldeo del Mercado de Ganado, a fravés de una
derivacién y el uso de un grupo de presion.
Esta captacién dispone de autorizacion bajo el nombre "Acuifero en la Tejera - La Tejera
(Bergueres)" y dispone de contador de agua instalado en abril de 2.021. En la concesién de
CHC no se refleja el caudal mdximo ni el volumen autorizado.

¢ Manantial de Careses
Manantial ubicado en la Parroquia de Vega de Poja. El caudal es variable a lo largo del ano,
llegando a ser nulo en verano, con una calidad no apta en escenarios de lluvia, con elevada
turbidez, que conlleva el corte por contaminacion. La conduccién hasta el depdsito estd
ejecutada en FC 200 mm.

o Refuerzo Celles
En el ano 2014 se ejecuta una solucidon de emergencia consistente en una nueva toma desde
la arqueta de CADASA que suministra al depdsito de Celles de su titularidad. Esta conduccion
es de FD de 200mm, y conecta con la red municipal en la conduccién general de salida del
depdsito de Pola hacia el depdsito de El Berrdn. Este refuerzo sélo se emplea en ocasiones

puntuales, cuando hay problemas con el suministro principal de la toma de CADASA.

9.1.2. ESTACIONES DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

La ETAP existente en esta Zona de Abastecimiento se encuentra fuera de servicio. La ETAP de

Bergueres, estaba preparada para recibir el agua procedente del Sondeo de Bergueres, para someter
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al agua captada a un proceso de decantacidn vy filtracion por arena y se realiza una precloracion con
hipoclorito sédico.

9.1.3. DEPOSITOS DE DISTRIBUCION

e Deposito de La Pola de Siero (El Rebollar)
Depdsito en la Zona de Abastecimiento de La Pola Siero con una capacidad de
almacenamiento de 2.000 m3. Estd ejecutado de hormigdn en masa, consta de 2 senos y una
cdmara central donde se alojan desagUes y gran parte de la valvuleria. En este depdsito se
realiza la desinfeccidén mediante cloracién con hipoclorito sédico.

Recibe el agua fundamentalmente de CADASA y muy esporddicamente del Sondeo de
Bergueres y del manantial de Careses.

9.1.4. RED DE DISTRIBUCION

La red de distribucion estd formada en su mayor parte por tuberia de fibrocemento, fundicién ductil y

hierro. El didmetro de salida del depdsito es de @ 400 mm, existiendo dos anillos casi perimetrales al
casco urbano de didmetros @ 200 y 250 mm.

9.1.5. ESTIMACION DEL CONSUMO ACTUAL Y FUTURO

Los nUcleos abastecidos desde esta Zona de Abastecimiento son los indicados en la siguiente tabla,

con una poblacién que representa el 25,4% del total del Municipio de Siero:

ZONA ABASTECIMIENTO POLA DE SIERO
Nucleo Parroquia POb.IGCién
(habitantes)

La Pola de Siero (capital) La Pola Siero 12.701
Forfontia La Carrera 450
Mudarre La Carrera 54
La Parte La Carrera 52
TOTAL 13.257
% Municipio 25,40%

Tabla 29. NUcleos abastecidos en la ZA Pola de Siero

Las dreas industriales existentes servidas por el actual depdsito de La Pola son:

ZONA ABASTECIMIENTO POLA DE SIERO
Superficie bruta
industrial (Ha)

La Tejera 1,64

Area Industrial

Tabla 30. Areas industriales servidas en la ZA Pola de Siero

Para la estimacion de la demanda futura se ha tenido en cuenta el posible desarrollo urbanistico al

ano horizonte 2.035 con la denominaciéon SB-Po y UA-Po de las identificadas anteriormente.
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ZONA ABASTECIMIENTO POLA DE SIERO

Poblacion estimada
o . .
N° de viviendas por PGOU por PGOU (hab)

1.763 3.623

Tabla 31. Incremento de poblacién por desarrollo de PGOU a abastecer en la ZA Pola de Siero

La estimacion de las demandas de consumo actual y futuro para esta Zona de Abastecimiento se

incluyen en la siguiente tabla:

‘ ZONA ABASTECIMIENTO LA POLA DE SIERO
Demanda (m3/ano) Incremento a futuro
Demandas Actual ‘ Futuro 7
Total consumo en baja 842.490,40 1.041.608,33 23,63%
Doméstica permanente 725.820,75 725.820,75 0,00%
Doméstica estacional 1.157,26 1.157,26 0,00%
Doméstica por desarrollo urbanistico 0,00 198.359,25 -
Ganadera 25.455,15 24.649,61 -3,16%
Industrial urbana 5.572,11 5.899,88 5,88%
Industrial por desarrollo urbanistico 0,00 0,00 -
Turistica 4.517,55 5.754,00 27,37%
Comercial 29.079,12 29.079,12 0,00%
Municipal 50.888,46 50.888,46 0,00%
Rendimiento en distribucion 72,5% 80%
Demanda en alta 1.162.055,73 1.302.010,41
Rendimiento en transporte 80% 85%
Demanda en captacién 1.452.569,66 1.531.776,95

Tabla 32. Demanda actual y futura estimada para la ZA Pola de Siero

9.1.6. RECURSOS PROPIOS DISPONIBLES

Para esta Zona de Abastecimiento y segun datos extraidos del Protocolo de Autocontrol y Gestidon del
abastecimiento de Agua del Municipio de Siero y del Plan Director de Abastecimiento del Principado
de Asturias 2.020 - 2.030, los recursos hidricos que podrian ponerse a disposicion del abastecimiento en

esta ZA son los que se indican en la siguiente tabla:

ZONA ABASTECIMIENTO LA POLA DE SIERO
Recursos propios disponibles
Manantial de Careses/Fuente Les Xanes
Sondeo n°2 de Bergueres

56.700 m3/ano
486.000 m3/ano

TOTAL Recursos propios en captacion 542.700 m3/ano
Rendimiento conduccion captaciéon 85%
Total Recursos propios en alta 461.295,00 m3/ano

Tabla 33. Recursos propios disponibles para la ZA Pola de Siero
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9.1.7. ABASTECIMIENTO DESDE LA RED DE CADASA

Para completar el suministro de la Zona de Abastecimiento de La Pola Siero desde la red de CADASA,
contando con la fotalidad de los recursos propios disponibles, se requieren los siguientes caudales

anuales en alta:

ZONA ABASTECIMIENTO LA POLA DE SIERO
Suminisiro de CADASA

Aporte necesario de CADASA para atender la demanda futura
(Arqueta C7)

840.715,41 m3/ano

Tabla 34. Aporte necesario a futuro desde la red de CADASA para la ZA Pola de Siero

9.1.8. CAPACIDAD DE ACUMULACION DE LOS DEPOSITOS EXISTENTES

En esta ZA existe un depdsito principal con la capacidad de acumulaciéon y de reserva que se recoge

en la siguiente tabla.

ZONA ABASTECIMIENTO LA POLA DE SIERO
Depésitos - capacidad de acumulacion

Depositos VI Cota
P regulacién actual (m3)
La Pola (El Rebollar) 2.000 273,57

Balance del sistema

Capacidad total del | Capacidad de
sistema (m3) reserva (dias)

3.567,156 2.000 0,56

Tabla 35. Capacidad de acumulaciéon de los depdsitos de la ZA Pola de Siero

Demanda en alta prevista (m3/dia)

Para el caso particular de la Zona de Abastecimiento de La Pola se establece que la capacidad de
acumulacién en los depdsitos deberd ser tal que se disponga, al menos, de una reserva equivalente

al consumo de 2 dias.

Esta ZA tiene una gran dependencia del suministro por parte de CADASA, tratdndose de una ZA de
gran importancia en el Municipio de Siero y con un alto potencial de crecimiento, por lo que se
considera que, por su relevancia, la capacidad de acumulacién ha de ser de 2 dias para disponer de

una reserva suficiente ante un fallo en el suministro.

Con esta premisa, se concluye que la capacidad total de acumulacion actual del depdsito de La Pola
(El Rebollar) resulta insuficiente para cubrir las necesidades previstas de abastecimiento a las
poblaciones servidas. Se necesitaria al menos una capacidad de unos 5.135 m3 adicionales para cubrir

la demanda prevista para 2 dias de aproximadamente 7.135 m3,

En este sentido, la construccién de depdsito de Cobasil (proyectado) resulta esencial para no
comprometer la futura garantia de suministro en la Zona de Abastecimiento de La Pola Siero, dado
que sin éste, lareserva de El Rebollar estaria muy por debajo de la garantia de suministro recomendada

para reserva de abastecimiento de 1 dia.
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9.2. ZONA DE ABASTECIMIENTO DE LA CABANA

9.2.1. CAPTACIONES
Las captaciones para esta Zona de Abastecimiento son:

¢ Arqueta de toma de CADASA (C7 — Conexién Siero - Pola)
Arqueta situada en La Cuesta (punto de entrega) que alimenta directamente al depdsito
acumulador de La Cuesta mediante una tuberia de FD @ 125 mm y una longitud aproximada
de 340 metros. En la propia arqueta se controla el caudal suministrado mediante un
caudalimetro y tiene capacidad para captar un caudal total de 63 I/s.

o CADASA (arqueta Otero)
Refuerzo de la red de distribucion de agua del nicleo de Otero (Siero) mediante una
conduccién de 980 metros conectada a la toma de Siero existente en la caseta de Derivacion
al depdsito de Celles que posibilite el abastecimiento del referido nicleo (PET00 Diam 90 mm
PN16).

9.2.2. ESTACIONES DE BOMBEO
¢ Bombeo de La Cabana

La Zona de Abastecimiento de La Cuesta dispone de un bombeo, con un depdsito de
acumulacion de 20 ms3, recibe el agua del depdsito de La Cuesta e impulsa el agua hasta los
depdsitos de La Teya y Muncé. El bombeo estd realizado en hormigdn armado, disponiendo de
un solo seno en el que se aloja la valvuleria y el equipo de bombeo. En el bombeo se realiza

una recloracién del agua mediante hipoclorito sddico.

El equipo de bombeo estd formado por dos bombas centrifugas multicelulares, GRUNDFOS
CR-8-160 de 5,5 CV paraimpulsar un caudal de 2,89 I/s a 130 mca. y otra adicional que equivale

a las dos anteriores.

La tuberia de impulsién es de fundicion ductil de @ 80 mm y distribuye al depdsito de La Teya

con ofra derivacion de polietileno de @90 mm al depdsito de Muncé.

9.2.3. DEPOSITOS DE DISTRIBUCION

o Deposito de La Cuesta
Depdsito de cabecera del abastecimiento ala Zona, estd situado en la localidad de La Cuesta,
con una capacidad de 10 m3. Unicamente recibe agua desde la arqueta de CADASA.
En él se realiza un tratamiento de desinfeccién mediante pastillas de hipoclorito cdlcico durante

el proceso de almacenamiento y hasta la distribucién a los consumidores.
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Ademds de las poblaciones asociadas, cabe mencionar que desde este depdsito se abastece
a las piscinas municipales de Pola de Siero y al Mercado de Ganado, como dos de los grandes
consumidores.
Del depdsito de La Cuesta sale una conduccién por gravedad de polietileno de alta densidad
de didmetro 110 mm, con una longitud de 1.031 m, que lleva el agua hasta el depdsito de
acumulaciéon y bombeo de la Cabana, desde el cual se distribuye el agua a los depdsitos de
distribucion de Muncé y la Teya.

e Depébsito de La Teya
Depdsito de 60 m3, de hormigdn armado, de dos senos y provisto con cdmara de llaves donde
se alojan las valvulas y desagUes del depdsito. Recibe el agua del bombeo de La Cabaia.
Antes de la enfrada al depdsito y desde la tuberia de impulsién en @ 80 mm de 667 m de
longitud, sale la tuberia de impulsidon hasta el depdsito de Muncd, conduccién de PE AD @
90 mm con una longitud de 1.291 m. Desde este depdsito parte una red de distribucién de PE
AD @ 75 mm que abastece a poblacién.
De la misma tuberia de distribucién sale un ramal que suministra de agua al depdsito de
Lavandera, con una conduccién de PEAD de didmetro 90 mm.

e Depésito de Muncéd
Depdsito con capacidad de 80 m3, de hormigdén armado y dividido en dos cdmaras
independientes. Dispone de una cdmara de llaves donde se alojan las vdalvulas para regulacion
y un grupo de presion. El grupo de presion estd constituido por dos bombas mds calderin de
aire y sirve para dar servicio a las viviendas de los barrios de La Cerra, La Teyera y Les Casuques.
Desde el depdsito de Muncé sale una impulsion en PE @ 75 mm que alimenta la zona de
Ordiales y la parte alta de Munco, y una conduccidén por gravedad que, por un lado distribuye
el agua a la zona de Villanueva y Careses vy, por otro, mediante una tuberia de PE 90 mm y un
framo de FD de 80 mm alimenta el depdsito de Muio.

e Depésito de Muié
Depdsito con una capacidad de 400 m3, dividido en dos vasos. Es de hormigdn armado vy
dispone de una cdmara de llaves, también construida en hormigén armado, donde se alojan
las vdlvulas para regulaciéon. En este depdsito se realiza una recloracion mediante hipoclorito
sédico.
Recibe el agua del depdsito de Muncd por gravedad y sale del depdsito una red de suministro
que suministra agua a: Mund, Tarana y Norena (fuera del concejo de Siero).

e Depésito de Lavandera
Depdsito con capacidad de 50 m3, de hormigdn armado. Dispone de una cdmara de llaves
donde se alojan las vdlvulas de regulacién. Recibe el agua del depdsito de La Teya por

gravedad y desde éste se suministra en PE @ 50 mm a la poblacidn de Lavandera.
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9.2.4. RED DE DISTRIBUCION

La red de distribucion estd realizada mayoritariamente con tuberia de polietileno de alta densidad de

didmetro variable, igual o inferior a 90 mm.

Lared que parte del depdsito de la Cuesta y suministra a las piscinas municipales de Pola de Siero tiene
una longitud de 550 m de fundicién ductil de didmetro 250 mm, de esta arteria parten la acometida a
la piscina de @ 80 mm, y un tramo de tuberia de polietilieno & 90 mm que conecta con la red de

Marcenado.

Al ser una instalacién en su mayor parte nueva, las acometidas son de polietileno, a excepcién de

algunas residuales de plomo por tener su origen en las antiguas traidas vecinales.

9.2.5. ESTIMACION DEL CONSUMO ACTUAL Y FUTURO

Los nUcleos abastecidos desde esta Zona de Abastecimiento son los indicados en la siguiente tabla:

ZONA ABASTECIMIENTO LA CABANA
Nicleo Parroquia (::ll:ili?: :;)e:) Observaciones
Curuxeo (P. Marcenao) Marcenao 6 282 C;%r‘]'c'pok
Escampleo Marcenao 15
La Granxa Marcenao 31
Guaricio Marcenao 17
La Plazuela Marcenao 23
La Quintana Marcenao 10
Aveno Samartino 114
La Cabana (P. Samartino) Samartino 119
Careses Samartino 69
Llugarin Samartino 91
El Rayu Samartino 134
Vega Samartino 45 gg;: Cg’;‘:;“'c'po';
La Cuesta (P. de Samartino) | Samartino 79
La Parte Samartino 17
Villar Samartino 96
Muncé Samartino 93
Ordiales Samartino 74
Villanueva Samartino 24 50% _ municipal;
50% Coop.
Lavandera Celles 69
Tarana Mund 37
Barbales Mund 14
Barreo Mund 19
Camino Mund 22
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ZONA ABASTECIMIENTO LA CABANA
NUcleo Parroquia (E:Eil:; ‘:::l) Observaciones
El Carbayu Muné 15
Oteru Mund 72
El Pueblu Muné 50
Riosecu Muné 31
TOTAL 1.386
% Municipio 2,66%

Tabla 36. NUcleos abastecidos en la ZA La Cabafia

En esta Zona de Abastecimiento no se prevé desarrollo residencial ni industrial en el PGOU aunqgue

puede existir desarrollo de viviendas unifamiliares en el entorno rural.

La estimacién de las demandas de consumo actual y futuro para esta Zona de Abastecimiento se

incluyen en la siguiente tabla:

ZONA ABASTECIMIENTO LA CABANA
Demanda (m3/ano) Incremento a futuro

Demandas Actual ‘ Futuro %
Total consumo en baja 87.498,59 87.543,64 0,05%
Domeéstica permanente 75.883,50 75.883,50 0,00%
Domeéstica estacional 120,99 120,99 0,00%
Doméstica (+/ PGOU 2.022) 0,00 0,00 -
Ganadera 2.661,30 2.577,08 -3,16%
Industrial urbana 0,00 0,00 -
Industrial (+/ PGOU 2.022) 0,00 0.00 -
Turistica 472,30 601,57 27.37%
Comercial 3.040,18 3.040,18 0,00%
Municipal 5.320,31 5.320,31 0,00%
Rendimiento en distribuciéon 72,5% 80%
Demanda en alta 120.687,70 109.429,55
Rendimiento en transporte 80% 85%
Demanda en captacion 150.859,63 128.740,64

Tabla 37. Demanda actual y futura estimada para la ZA La Cabana

9.2.6. RECURSOS PROPIOS DISPONIBLES

Para esta Zona de Abastecimiento y segin datos extraidos del Plan Director de Abastecimiento del

Principado de Asturias 2.020 — 2.030, no se dispone de recursos propios disponibles.
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ZONA ABASTECIMIENTO LA CABANA
Recursos propios disponibles

N/D

Tabla 38. Recursos propios disponibles para la ZA La Cabana

9.2.7. ABASTECIMIENTO DESDE LA RED DE CADASA

El suministro de la Zona de Abastecimiento de La Cabana se realiza integramente desde la red de

CADASA, requiriendo los siguientes caudales anuales en alta:

ZONA ABASTECIMIENTO LA CABANA
Suministro de CADASA

Aporte necesario de CADASA para atender
la demanda futura (Arqueta C7)

109.429,55 m3/ano

Tabla 39. Aporte necesario a futuro desde la red de CADASA para la ZA La Cabana

9.2.8. CAPACIDAD DE ACUMULACION DE LOS DEPOSITOS EXISTENTES

En esta ZA existe un serie de depdsitos que suponen la capacidad de acumulacién y de reserva que

se recoge en la siguiente tabla.

ZONA ABASTECIMIENTO LA CABANA

Depésitos - capacidad de acumulacion
Volumen de regulacion

Depésitos actual (m3) Cota
La Cuesta 10 293,02

La Cabana 20 290,00

La Teya 60 378,48

Muncé 80 394,68

Mundé 400 390,00

Lavandera 50 370,33

Balance del sistema

Demanda en alta prevista | Capacidad total del Capacidad de
(m3/dia) sistema (m3) reserva (dias)

299.81 620 2,07

Tabla 40. Capacidad de acumulacién de los depdsitos de la ZA La Cabana

La Zona de Abastecimiento de La Cabana, si bien en su conjunto posee una capacidad de reserva
superior a 1 dia, posee una importante carencia en cuanto a acumulacion de agua en cabecera con
el Depdsito de Regulacién Existente (Depdsito de La Cuesta). El Depdsito de Cobaisil (proyectado)

conectard con la conduccion de distribucion actuando como depdsito regulador para esta zona.
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9.3. ZONA DE ABASTECIMIENTO DE EL BERRON

9.3.1. CAPTACIONES
Las captaciones para esta Zona de Abastecimiento son:

e Arqueta de toma de CADASA (C7 - Conexion Siero - Pola)
Arqueta situada en La Cuesta (punto de entrega) que suministra al depdsito ubicado en El
Berrdn a través de tuberia de FD @ 300 mm, derivacion en T de la conduccidén que comunica
la arqueta con el depdsito de La Pola.

e Sondeo de La Parte
Instalacion con mds de 40 anos de antigledad que se encuentra fuera de servicio en la
actualidad. El sondeo tiene una profundidad de 80 m. Estd dotado de bomba de 10 CV que
impulsa el agua hasta una arqueta colindante con una capacidad de 24 m3, desde la cual
mediante 2 bombas impulsa el agua hasta la ETAP de El Berrdn.
La tuberia entre el sondeo vy la arqueta es de fibrocemento de didmetro 200 mm, con una
longitud de 200 m. La tuberia de impulsién es de didmetro 200 de fibrocemento y de fundicion
ductil, con una longitud de 1.100 m.

e Refuerzo de Celles
En el ano 2014 se ejecuta una solucidn de emergencia consistente en una nueva toma desde
el depdsito de Celles de CADASA, que abastece el depdsito de Pola de Siero a través de una
conduccidén general de FD de 200 mm que conecta con el depdésito a través de la conduccion

general de salida del depdsito de Pola hacia el depdsito del El Berrdn.

9.3.2. ESTACIONES DE BOMBEO

e Bombeo de La Parte
Argueta de 24 m3 colindante al Sondeo de La Parte, ambos fuera de servicio, provista de dos
bombas centrifugas horizontales de cdmara partida en funcionamiento 1+1, siendo la potencia

unitaria de cada una de ellas 30 CV.

9.3.3. ESTACIONES DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

La ETAP de El Berrdn recibe el agua del Sondeo de La Parte, por lo que en la actualidad estd fuera de

UsSO.

Estd formada por un decantador y dos filtros de arena cerrados. Tiene dos equipos de impulsidon, uno
de ellos formado por tres bombas que trasiegan el agua del decantador a los filtros y al depdsito de

acumulacién y el otro formado por tres bombas para el lavado de filtros.
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9.3.4. DEPOSITOS DE DISTRIBUCION

e Depésito de El Berron
Depdsito de hormigdn en masa con una capacidad de almacenamiento de 400 m3. Recibe el
agua directamente de la arqueta de CADASA o bien de la ETAP de El Berrdn, esta Ultima
actualmente fuera de uso.
Consta de 2 senos y cdmara de llaves anexa y en él se realiza la desinfeccidén con hipoclorito

sodico.

9.3.5. RED DE DISTRIBUCION

La red de distribucidn estd realizada en su mayor parte por tuberia de fiborocemento, hierro fundido,
polietileno de alta densidad y PVC. Desde el depdsito y hasta el nUcleo del Berrdn la tuberia existente
es de fundicién ductil de didmetro 300 mm. Las acometidas nuevas se realizan con polietileno,

guedando todavia muchas de plomo.

9.3.6. ESTIMACION DEL CONSUMO ACTUAL Y FUTURO

Los nUcleos abastecidos desde esta Zona de Abastecimiento son los indicados en la siguiente tabla,

con una poblacién que representa el 10,5% del total del Municipio de Siero:

ZONA ABASTECIMIENTO EL BERRON
Nicleo Parroquia (:ggil:; Cn';)er;) Observaciones
La Belga Baxo Arguelles 40
El Cristo Arguelles 37
La Cuesta ArgUelles 29
Fuentespino Arguelles 259
Pumares Arguelles 35
La Revuelta'l Coche | ArgUelles 26
. . 20% municipal;
Espiniella Anes/Samartidianes 13 80% Coop.
El Berrén La Carrera 3.640
Ferrera La Carrera 132
Xixdn La Carrera 206
Posd La Carrera 157
Vegamuniz La Carrera 28
Venta de Soto La Carrera 65 #0% municipal;
10% Coop.
Buenavista Hevia 8
Los Campones Hevia 386
. . 80% municipal;
Orial Hevia 203 20% Coop.
Fonciello Tinana 209
TOTAL 5.473
% Municipio 10,49%

Tabla 41. NUcleos abastecidos en la ZA El Berrdn
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Las dreas industriales existentes servidas son:

ZONA ABASTECIMIENTO EL BERRON

< . Superficie bruta
Area Industrial in?:iustrial (Ha)
Berrén Oeste 37.97
Berrén Este 7.62

La Carrera 8,34

La Meana 2,11
TOTAL 56,05

Tabla 42. Areas industriales servidas en la ZA El Berrdn

Para la estimacion de la demanda futura se ha tenido en cuenta el posible desarrollo urbanistico al

ano horizonte 2.035 con la denominacién APR-Be, SB-Be y UA-Be de las identificadas anteriormente.

ZONA ABASTECIMIENTO EL BERRON

N° de viviendas por | Poblacion estimada por
PGOU PGOU (hab)

1.190 2.446

Tabla 43. Incremento de poblacién por desarrollo de PGOU a abastecer en la ZA El Berrdn

También se ha tenido en cuenta el posible desarrollo urbanistico al ano horizonte 2.035 en términos de

desarrollo industrial, en particular, con la referencia SUR-S-Be.

ZONA ABASTECIMIENTO EL BERRON
Superficie industrial por PGOU (Ha)
2,45

Tabla 44. Incremento de superficie industrial por desarrollo de PGOU a abastecer en la ZA El Berrdn

La estimacidn de las demandas de consumo actual y futuro para esta Zona de Abastecimiento se

incluyen en la siguiente tabla:
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ZONA ABASTECIMIENTO EL BERRON
Demanda (m3/ano) Incremento a futuro

Demandas Actual ‘ Futuro 7
Total consumo en baja 536.068,12 691.173,69 28,93%
Doméstica permanente 299.646,75 299.646,75 0,00%
Doméstica estacional 477,76 477,76 0.00%
Doméstica por desarrollo urbanistico 0,00 133.918,50 -
Ganadera 10.508,86 10.176,31 -3,16%
Industrial urbana 190.556,02 201.765,20 5,88%
Industrial por desarrollo urbanistico 0,00 9.800,00 -
Turistica 1.865,02 2.375,47 27.37%
Comercial 12.004,98 12.004,98 0,00%
Municipal 21.008,72 21.008,72 0,00%
Rendimiento en distribucion 72,5% 80%
Demanda en alta 739.404,30 863.967,11
Rendimiento en fransporte 80% 85%
Demanda en captacién 924.255,37 1.016.431,89

Tabla 45. Demanda actual y futura estimada para la ZA El Berrdn

9.3.7. RECURSOS PROPIOS DISPONIBLES

Para esta Zona de Abastecimiento y segin datos extraidos del Plan Director de Abastecimiento del
Principado de Asturias 2.020 — 2.030, los recursos hidricos que podrian ponerse a disposicion del
abastecimiento en esta ZA corresponden al Sondeo La Parte, actualmente fuera de servicio, y se

desconoce el caudal de aportacién.

ZONA ABASTECIMIENTO EL BERRON
Recursos propios disponibles
Sondeo La Parte ‘ N/D

m3/ano

Tabla 46. Recursos propios disponibles para la ZA El Berrdn

9.3.8. ABASTECIMIENTO DESDE LA RED DE CADASA

El suministro de la Zona de Abastecimiento de El Berrdn se realiza integramente desde la red de

CADASA, requiriendo los siguientes caudales anuales en alta:

ZONA ABASTECIMIENTO EL BERRON
Suministro de CADASA

Aporte necesario de CADASA para atender la
demanda futura (Arqueta C7)

863.967,11 m3/ano

Tabla 47. Aporte necesario a futuro desde la red de CADASA para la ZA El Berrdn
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9.3.9. CAPACIDAD DE ACUMULACION DE LOS DEPOSITOS EXISTENTES

En esta ZA existe un depdsito principal, depdsito de El Berrdn, con la capacidad de acumulaciéon y de

reserva que se recoge en la siguiente tabla.

ZONA ABASTECIMIENTO EL BERRON
Depésitos - capacidad de acumulacion
ar Volumen de regulacion
Depositos actual (m3) Cota
El Berrén 400 246,93
Balance del sistema
Demanda en alta Capacidad total del Capacidad de
prevista (m3/dia) sistema (m3) reserva (dias)
2.367,03 400 0,17

Tabla 48. Capacidad de acumulacién de los depdsitos de la ZA El Berrén

La capacidad de acumulacion en los depdsitos deberd ser tal que se disponga, al menos, de una

reserva equivalente al consumo de 1 dia.

Con esta premisa, se concluye que la capacidad total de acumulacién actual del depdsito de El
Berrdn resulta insuficiente para cubrir las necesidades previstas de abastecimiento a las poblaciones
servidas. Se necesitaria al menos una capacidad de unos 2.000 m3 adicionales para alcanzar la

demanda diaria.

La Zona de Abastecimiento de El Berrdn posee una importante carencia en cuanto a acumulacion de
agua en cabecera con el depdsito de regulacion vy distribucion existente. El depdsito de Cobasil
(actualmente proyectado con una capacidad prevista de 20.000 m3) servird como depdsito regulador,

solventando las carencias detectadas.

Actualmente, del depdsito de El Berrdn estd conectado con La Pola a través de una arteria de gran
longitud. Para evitar riesgos en la garantia de suministro en caso de que exista algin problema de
funcionamiento en la red, se plantea la posibilidad de aumentar la capacidad del depdsito de El
Berrdn. En vista de los datos de consumo estimados vy la reducida capacidad del depdsito actual
(400 m3), se estima que se necesitaria un volumen adicional de 2.000 m3 para alcanzar la capacidad

de reserva de 1 dia de aproximadamente 2.370 m3.
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9.4. ZONA DE ABASTECIMIENTO DE GRANDA - LUGONES

9.4.1. CAPTACIONES
Las captaciones para esta Zona de Abastecimiento son:

e CADASA

- Arqueta de toma de CADASA (C10 - Conexidn Siero — Granda - CAPSA)
Arqueta situada en Granda junto a las naves de la Ceniral Lechera, que suministra
directamente a los Depdsitos de Granda |y Il a través de tuberia de FD @ 300 mm. Se estima un
caudal medio de agua captada de 74 I/s.

- Arqueta de toma de CADASA (C9 - Conexién Militares)
Desde la arqueta C9 (Los Militares), en San Miguel de la Barreda, se suministra agua al depdsito
de Cotorbdn a través de una tuberia de FD de 300 mm. Desde este depdsito, con una
conduccién de FD 300 mm se alimenta el futuro poligono de Bobes asi como la red de
distribucion de la zona.

o Arroyo Las Calles
Actualmente se encuentra fuera de servicio.
Con caudal nominal méximo de 20 I/s, se trata de una captacion superficial, dotada de reja
de desbaste. Desde esta captacion parte una tuberia de FC @ 300 y 250 mm, que conduce €l
agua hasta la ETAP de Granda.

e Sondeo de Limanes
Actualmente se encuentra fuera de servicio.
Sondeo gque impulsa el agua directamente hasta la ETAP de Granda mediante tuberia de PVC
PN-10 @ 315 mm. La profundidad del sondeo es de 100 m, con didmetros que comienzan en
500 mm y finalizan en 400 mm.

¢ Manantial de Ladines
Manantial situado en el concejo de Oviedo. La conduccion discurre en su mayoria por Oviedo,
con una longitud total aproximada de 4.500 m, es de fibrocemento de 150 mm en su primer
tframo, fundicién de 125 mm después y fiborocemento de 125 mm hasta el depdsito de El
Carbayu.
Se estima un caudal de agua captada de 16 I/s, El caudal es variable a lo largo del ano y su
calidad no apta en escenarios de lluvia, con elevada turbidez, que conlleva el corte por

contaminacién.

9.4.2. ESTACION DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DE GRANDA

La ETAP de Granda se encuentra fuera de servicio. Esta instalacién estaba preparada para tratar el

agua de la captacién Arroyo Las Calles y del Sondeo de Limanes, ambos fuera de uso también,
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mediante un decantadory una bateria de 6 filtros de arena a presidon y bombearla hasta los depdsitos

de Granda l y II.

9.4.3. DEPOSITOS DE DISTRIBUCION

e Depésito de Granda I (Picu Sierra)
Depdsito de hormigdn de 3.000 m3 de capacidad con dos senos. Dispone de cdmara de llaves
para alojamiento de valvuleria, y se realiza desinfeccion mediante dosificacion de hipoclorito
sédico.
El depdsito original era de 1.000 m3 y fue ampliado hasta la capacidad actual de 3.000 m3.

e Deposito de Granda Il (Picu Sierra)
Depdsito de hormigdn prefabricado, de dos senos, con capacidad total de 3.800 m3. Dispone
de cdmara de llaves para alojomiento de valvuleria y se readliza desinfeccidon mediante
dosificacién de hipoclorito sédico.

e Depésito de El Carbayu
Depdsito de hormigdn en masa con una capacidad de 800 m3 en un solo seno. Recibe el agua
Unicamente del manantial de Ladines.

e Depésito de Cotorbdn
Depdsito de en hormigdn armado con 12.000 m® de capacidad con dos vasos y con
desinfeccién mediante dosificacion de hipoclorito sédico. Recibe el agua de CADASA en
tuberia de fundicién ductil de didmetro 300 mm. El agua de este depdsito se une a la red de
suministro que va desde el depdsito de Granda a través de una tuberia de fundicidn ductil para

suministrar agua a la poblacién.

Los depdsitos de Granda | y Granda Il se encuentran interconectados y a la misma cota, por lo que se
pueden fratar de forma conjunta. Por su parte desde el Depdsito de El Carbayu se abastece

Unicamente a las piscinas, al poligono de SIA y a alguna vivienda suelta de la localidad de Lugones.

La zona industrial de Granda y Meres que abarca una gran extensidon en superficie con mds de
150 hectdreas, se abastece desde los depdsitos de La Sierra de Granda que tienen una capacidad de
reserva de unos 6.000 m3, desde los cuales también se suministra el agua a Lugones. Dichos depdsitos

son abastecidos desde la red de CADASA en la zona de la Central Lechera Asturiana.

Por otfro lado, en la zona se encuentra en fase de desarrollo el poligono industrial de Bobes con una
superficie de otfras 100 hectdreas. Este poligono estaba previsto que se abasteciera de forma
independiente desde ofra toma de CADASA en la zona de Los Militares habiéndose ejecutado un

nuevo depdsito de 12.000 m3 en la zona de Cotorbdn.

En el ano 2.021 se ejecutaron las obras necesarias para que toda la zona industrial de Granda, que
dependia en exclusiva del suministro de agua de los depdsitos de Granda, quedara conectada al

depdsito de Cotorbdn, ejecutando una conexidon con tuberia D250 mm bajo la autovia A-64 uniendo
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las redes de los poligonos de Bobes y Granda. De esta forma, en la actualidad la zona industrial de

Granda tiene doble garantia de suministro a través de dos tomas de CADASA, una con regulaciéon en

Cotorbdny ofra en La Sierra de Granda.

9.4.4. RED DE DISTRIBUCION

La red de distribucion estd realizada en su mayor parte por tuberia de fiborocemento (80%), y tuberia

de fundicién ductil. Las acometidas nuevas se realizan con polietileno, quedando todavia muchas de

plomo.

En los Ultimos anos, se ha realizado numerosas obras de renovacion de las principales conducciones

de suministro que parten de los depdsitos de Granda:

En el ano 2.019 se renueva parte de la conduccién que partiendo desde los depdsitos de
Granda, alimenta Lugones, concretamente el framo comprendido entre los depdsitos vy la
glorieta de Nadn, carretera SI-2, mientras que en el aino 2.021 se completa la renovacion hasta
la entrada de Lugones (bajo el paso inferior de la A-66). El framo de conduccién que discurre
por la Avenida Viella de Lugones se renueva en el ano 2.022 con las obras de urbanizacion de
la citada avenida. Todos los tramos se ejecutan en FD 300 mm.

En el ano 2.021 se renovd la arteria de bajada desde los depdsitos de La Sierra de Granda hacia
el Este en direccidon a la zona industrial de Granda ejecutando una nueva tuberia de fundicion
ductil D250 mm. Esta tuberia se desdobla al llegar a la zona de la bolera del “Bar El Cuqui” en
una arteria por el norte paralela a la autovia A-64 en fundicién ductil D200 mm que llega hasta
San Miguel de la Barreda y de mds de 2 km de longitud.

En el ano 2.022 se ejecutan las obras para renovar la conduccion de agua que discurre paralela
a la N-634 entre La Sierra de Granda vy la glorieta de Tinana para cerrar un primer framo de la
malla principal de distribucion a la zona industrial de Granda y Meres, quedando toda ella
renovada en fundicién ductil D200 mm.

Actualmente, se estdn ejecutando las obras de Conexidn Peatonal de Lugones-La Fresneda,
obras que contemplan la instalacién de una tuberia de FD de 250 mm, de forma que queden

conectadas las redes de Lugones y La Fresneda.
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Figura 2. Alcance del Proyecto de renovacién de la arteria general y el refuerzo de la red de abastecimiento de
agua desde los depdsitos de Granda. Fuente: Proyecto, Tramo 1, Fase 1 — Tramo Granda-Viella

Figura 3. Alcance del Proyecto de renovacion y refuerzo de la red de aguas de la ZI de Granda y Meres. Fuente:
Proyecto, Tramo La Sierra-Glorieta de Tinana por la N-634

9.4.5. ESTIMACION DEL CONSUMO ACTUAL Y FUTURO

Los nUcleos abastecidos desde esta Zona de Abastecimiento son los indicados en la siguiente tabla,

con una poblacién que representa el 32,6% del total del Municipio de Siero:
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ZONA ABASTECIMIENTO GRANDA-LUGONES
Nucleo Parroquia (:gg:;(:fer;) Observaciones
La Cabornia Samiguel 33
Samiguel Samiguel 208
La Belga (P. Bobes) Bobes 41
Bobes Bobes 214
El Conceyin Bobes 69
Valbona Bobes 118
Castanera Bobes 59
Ordono Bobes 8
La Cuesta Bobes 6
Borronadas Granda 29
El Campu Granda 140
Castanera Granda 27
Colloto Granda 587
Les Folgueres (P. Granda) Granda 97
Granda Granda 212
Les Penes Granda 35
La Sierra Granda 317
Moreo Granda 60
La Quinta Florez Granda 111
Lugones Lugones 13.068
Les Folgueres (P. Lugones) Lugones 8
Paredes Lugones 84
Urb. Palacio de Meres Tinana 122
Hueyo Tinana 192
. 50% municipal;
Meres Tinana 133 50% Coop.
La Fresneda Viella 148
Nadn Viella 291
Viella Viella 674
Cogollo Viella 17
La Belga (P. Viella) Viella 31
, . 50% municipal;
Vallin Llimanes 62 50% Coop.
TOTAL 17.201
% Municipio 32,96%

Tabla 49. NUcleos abastecidos en la ZA Granda-Lugones

Las dreas industriales existentes servidas son:

ZONA ABASTECIMIENTO GRANDA-LUGONES
f . Superficie bruta
Area Industrial in%usirial (Ha)
Granda 40,20
Bravo 4,57
El Castro 1,36
Viella - Liames 19,88
Los Penones 4,55
Meres 36,82
PEROGRAN -- La Roza - Promogranda 8,56
Nadn 9.40
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ZONA ABASTECIMIENTO GRANDA-LUGONES

< . Supeirficie bruta
Area Industrial in%ustridl (Ha)
Aguila del Nora 5,31
Puente Nora 13,51

Sia Copper 6,88
Proni 23,11

Las Vias 3,56
Moduloc Parque Empresarial 4,39
Natalio 9.68

RHI 6,63
Asturcopper 2,45

(-) 5,76
Viella Colloto Granda (P_Principado) 42,59
Viella Colloto Granda 35,53
TOTAL 284,74

Tabla 50. Areas industriales servidas en la ZA Granda-Lugones

Para la estimacion de la demanda futura se ha tenido en cuenta el posible desarrollo urbanistico al

ano horizonte 2.035 con la denominacién de las identificadas anteriormente: SB-LU y UA-Lu en Lugones

y SB-VICoGr y UA-VICoGr en Viella-Colloto-Granda.

Tabla 51. Incremento de poblacién por desarrollo de PGOU a abastecer en la ZA Granda-Lugones

ZONA ABASTECIMIENTO GRANDA-LUGONES

N° de viviendas por
PGOU

Poblacion estimada por
PGOU (hab)

4.640

9.531

También se ha tenido en cuenta el posible desarrollo urbanistico al aino horizonte 2.035 en términos de

desarrollo industrial, en particular, con las referencias: Bobes-San Miguel; SUR-S-ViVoGr, SUR-NS-ViVoGCir,

SUR-S-Lu y SUR-S-Fr.

Tabla 52. Incremento de superficie industrial por desarrollo de PGOU a abastecer en la ZA Granda-Lugones

ZONA ABASTECIMIENTO GRANDA-LUGONES

Superficie industrial por PGOU (Ha)

204,95

La estimacién de las demandas de consumo actual y futuro para esta Zona de Abastecimiento se

incluyen en la siguiente tabla:
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ZONA ABASTECIMIENTO GRANDA-LUGONES

Demanda (m3/ano) Incremento a futuro

Demandas Actual ‘ Futuro %
Total consumo en baja 2.054.026,53  3.453.156,26 68,12%
Doméstica permanente 941.754,75 941.754,75 0,00%
Doméstica estacional 1.501,55 1.501,55 0,00%
Doméstica por desarrollo urbanistico 0,00 521.822,25 -
Ganadera 33.028,13 31.982,94 -3,16%
Industrial urbana 968.122,36 1.025.070,74 5,88%
Industrial por desarrollo urbanistico 0,00 819.800,00 -
Turistica 5.861,54 7.465,83 27.,37%
Comercial 37.730,25 37.730,25 0,00%
Municipal 66.027 94 66.027 94 0,00%
Rendimiento en distribucion 72,5% 80%

Demanda en alta

2.833.140,04  4.316.445,32

Rendimiento en fransporte 80% 85%

Demanda en captaciéon

3.541.425,05  5.078.170,97

Tabla 53. Demanda actual y futura estimada para la ZA Granda-Lugones

9.4.6. RECURSOS PROPIOS DISPONIBLES

Para esta Zona de Abastecimiento en la actualidad solo se encuentra en servicio el Manantial Ladines:

ZONA ABASTECIMIENTO GRANDA-LUGONES
Recursos propios disponibles
Manantial Ladines (caudal agua concedido para el -
Municipio de Siero s/PD) 97.200,00  m3/ano
TOTAL Recursos propios en captacion 97.200 m3/ano
Rendimiento conduccién captacion s/PD 85%
Total Recursos propios en alta 82.620 m3/ano

Tabla 54. Recursos propios disponibles en la actualidad para la ZA Granda-Lugones

Segun datos extraidos del Plan Director de Abastecimiento del Principado de Asturias 2.020 — 2.030, los

recursos hidricos que se podrian poner a disposicion del abastecimiento en esta Zona son los que se

indican en la siguiente tabla. En particular, para el caso del Sondeo de Limanes, se ha considerado un

caudal éptimo de explotacién es 53 I/s derivado del estudio de aforo elaborado por Laboragua en el

ano 2.018.
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ZONA ABASTECIMIENTO GRANDA-LUGONES
Recursos propios disponibles

Manantial Ladines

(caudal agua concedido para el Municipio de Siero s/PD)

Rio Las Calles

(caudal agua concedido para el Municipio de Siero registro s/PD)

97.200,00 m3/ano

630.720,00 m3/ano

Caudal agua disponible Sondeo Limanes
(s/informe Laboragua Sept. 2018)

1.671.408,00 m3/ano

TOTAL Recursos propios en captacion 2.399.328 m3/ano
Rendimiento conduccién captacion s/PD 85%
Total Recursos propios en alta 2.039.429 m3/ano

Tabla 55. Recursos propios disponibles para la ZA Granda-Lugones

9.4.7. ABASTECIMIENTO DESDE LA RED DE CADASA

Para completar el suministro de la Zona de Abastecimiento de Granda - Lugones desde la red de

CADASA, se requeririan los siguientes caudales anuales en alta:

ZONA ABASTECIMIENTO GRANDA-LUGONES
Suminisiro de CADASA

Aporte necesario de CADASA para atender la
demanda futura (Arqueta C10)

4.233.825,32 m3/ano

Tabla 56. Aporte necesario a futuro desde la red de CADASA con recursos hidricos actuales para la ZA Granda-
Lugones

Aun poniendo a disposicidn los citados recursos propios se seguirian requiriendo los siguientes caudales

anuales en alta a aportar desde la red de CADASA.

ZONA ABASTECIMIENTO GRANDA-LUGONES
Suministro de CADASA

Aporte necesario de CADASA para atender la demanda
futura (Arqueta C10)

2.277.016,52 m3/ano

Tabla 57. Aporte necesario a futuro desde la red de CADASA con todos los recursos hidricos disponibles para la
ZA Granda-Lugones

9.4.8. CAPACIDAD DE ACUMULACION DE LOS DEPOSITOS EXISTENTES

La capacidad hidrdulica en los depdsitos del sistema es la siguiente:
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ZONA ABASTECIMIENTO GRANDA-LUGONES
Depositos - capacidad de acumulacion
Depésitos Volum::t:; ?rar?:;.v)lqaon Cota
Granda | 3.300 226,2
Granda ll 3.800 226,2
Carbayu 800 192
Cotorbdn 12.000 227
Balance del sistema
Demanda en alta prevista Capacidad total del Capacidad de
(m3/dia) sistema (m3) reserva (dias)
11.825,88 19.900 1,68

Tabla 58. Capacidad de acumulacién de los depdsitos de la ZA Granda-Lugones

En la actualidad, la zona industrial de Granda tiene doble garantia de suministro a través de dos tomas
de CADASA, una en La Sierra de Granda y otra con regulacion en Cotorbdn. Esto se ha conseguido
mediante la conexidon de la zona industrial de Granda al depdsito de Cotorbdn, finalizadas las obras
de refuerzo de esta zona para garantizar un mayor volumen de regulacién, ejecutando una conexidon

con tuberia DN 250 mm bajo la autovia A-64 uniendo las redes de los poligonos de Bobes y Granda.

Asimismo, parte de la red de distribucion de esta Zona de Abastecimiento ya se ha renovado, como
las tuberias de conexién que discurren entre Viella y Lugones y entre los Depdsitos de Granda, Tinana

y Meres.

No obstante, debido a la relevancia de nicleos como Lugones dentro del Municipio, para esta Zona
de Abastecimiento Granda — Lugones se ha establecido que la capacidad de acumulaciéon en los

depdsitos deberd ser tal que se disponga, al menos, de unareserva equivalente al consumo de 2 dias.

De este modo, aun contando con el refuerzo desde el depdsito de Cotorbdn, existe una carencia en
cuanto a capacidad de acumulacion. El consumo futuro de dos dias se estima en 23.651,76 m3, por lo
gue seria necesaria una capacidad adicional de reserva de unos 3.800 m3 para alcanzar la garantia
de suministro en continuo de dos dias. En este sentido, se propone ampliar el volumen de acumulacion
en cabecera con los Depdsitos de Regulacién y Distribucidn existentes (Depdsitos La Granda |y ll) con

un vaso anexo similar al existente de 3.800 m3.

9.5. ZONA DE ABASTECIMIENTO DE CARBAYIN - VALDESOTO

9.5.1. CAPTACIONES
Las captaciones para esta Zona de Abastecimiento son:

¢ Arqueta de toma de CADASA (Cé — Conexidn Siero — Carbayin)
Arqueta situada en las inmediaciones de Espinerq, Lieres. Desde esta toma y hasta Trespando

existe conduccién de FD @ 300 mm. El agua captada se estima en 29 I/s.
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9.5.2. ESTACION DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

En Trespando, existe una ETAP en desuso, estando en servicio Unicamente un depdsito de 90 m3 y su
bombeo formado por tres bombas y una conduccién de impulsién en FC @ 175 mm que lleva el agua
hasta el depdsito de El Piqueru. En esta estacion de bombeo se realiza la desinfeccion mediante

dosificacién de hipoclorito sédico.

9.5.3. ESTACIONES DE BOMBEO

La Arqueta-bombeo de Trespando recibe el agua de la foma de CADASA situada en Espinera e

impulsa el agua hasta el depdsito del Piqueru.

En el ano 2.016 se renovaron los equipos de impulsidn mediante la instalacion de un bombeo en la
propia tuberia que alimenta desde CADASA que permite elevar el caudal de agua desde la red
aprovechando los 13,5 bares y aportando Unicamente los 4,5 bares restantes para impulsar el agua

hasta El Piquero y salvar asi el desnivel de 165 m existente entre ambas instalaciones.

Los equipos estdn formados por 2 grupos hidro-hidrdulicos sin-fin con cdmara de presién PN25 de mayor
rendimiento de 25 kW de tipo turbina Sin-fin capaz de impulsar un caudal de 40 I/s y suplementar la

altura a bombear en los 45 m.c.a. que faltan en la presidbn que suministra la red de CADASA.

Para situaciones de emergencia, en los que CADASA no pueda suministrar agua desde la arqueta Cé,
existe un by-pass realizado con tuberia de 200 mm desde la traida del depdsito de Celles hasta la
instalacion del bombeo de Trespando. Este “pinchanzo” a la traida se realiza antes de la arqueta Cé

ya que el agua del depdsito de Celles no llega hasta la citada arqueta por gravedad.

9.5.4. DEPOSITOS DE DISTRIBUCION

e Depésito de El Piqueru

Depdsito de hormigdn armado de 250 m3 de capacidad con dos senos. Dispone de cdmara
de llaves para alojamiento de valvuleria y en él se realiza una desinfeccién mediante hipoclorito
sodico.
El depdsito recibe el agua procedente de la toma de CADASA a través del bombeo de
Trespando situado en las inmediaciones de la antigua captaciéon del rio Nora, mediante el cual
se eleva aproximadamente desde la cota 230 hasta la 390. Esta conduccién de didmetro
300 mm y de aproximadamente 2.400 metros de longitud, es de fiborocemento, salvo los 400
metros iniciales que en el ano 2019 se renovaron por tuberia de fundicidn de 300 mm.
Sirve para distribuir el agua al resto de depdsitos del sistema y a las poblaciones que se
mencionardn a continuacion. Dispone de varias tuberias de salida:

o Ramal Oeste: conduccion de FD @ 200 mm y longitud de 2.480 m que conduce el agua

hasta el depdsito de Castiello en Valdesoto.
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o Ramal Suroeste: conduccidén que conduce el agua por gravedad hasta el depdsito de
Arefes y que a la vez sirve para abastecer de agua a los nucleos por los que discurre.
La conduccién, de aproximadamente 2.565 m de longitud, cuenta con un tramo de
850 m, desde el puente sobre las vias de ferrocarril en Pumarabule hasta el depdsito de
Arenes renovado en fundicion ductil de didmetro 200mm, y el resto del tramo (desde
Piqueru hasta Pumarabule) pendiente de ejecucidn de las obras de renovacion
mediante la sustitucién de 1.715 m. de tuberia existente de FC @175mm mediante la
insercién con rotura de una nueva conduccién de PEAD @180 soldada a tope.
o Ramal Sureste: tuberia de impulsion de FC @ 125 mm que conduce el agua hasta el
depdsito de Cerezales con una longitud de unos 1.400 m.
o Tuberia de PE con didmetros 90, 75, y 63 mm que sirve para realizar la distribucién de los
pueblos de la parroquia de Trespando (Lamuno y ofras).
o Depésito de Castiello
Depdsito ubicado en Castiello de capacidad 800 m3, recibe el agua del depdsito de El Piqueru
mediante una conduccion de FD @ 200 mm recientemente colocada. Estd dividido en dos
senos, con cdmara de llaves. En este depdsito se ubica un equipo de bombeo formado por
dos electrobombas para el aumento de presidon de la red de distribucién de Castiello.
De este depdsito salen dos redes de distribucion, una por gravedad, y otra de impulsion (citada
anteriormente). La red de gravedad suministra también al depdsito de El Cura.
e Deposito de El Cura
Depdsito situado frente a la Iglesia Parroquial de Valdesoto, con capacidad de 100 m3. Recibe
agua desde el depdsito de Castiello, en tuberia fiborocemento de 600 mm y de polietileno de
90 mm en su tframo final , realizando funciones de regulacién y rotura de carga para evitar altas
presiones en las zonas bajas de Baldezote.
o Deposito de Areiies
Depdsito de hormigdn en masa de 500 m3 de capacidad y dos senos, de estructura
semicircular. Cada seno, de idéntica capacidad, sirve para un propdsito: uno funciona como
depdsito de cola del abastecimiento de Carbayin Bajo y el otro como regulador para la
elevacion. Aimacena el agua para distribuir al Coto, no abastece directamente ala poblacion.
En este depdsito existen tres bombas de 10 CV capaces de elevar 4 /s a fravés de una tuberia
de FD @ 175 mm que conduce el agua hasta el depdsito del Cuto.
o Deposito de El Cuto
Depdsito de hormigdn armado de 500 m3 de capacidad, dividido en dos senos, de estructura
semicircular. Tiene un grupo de presidon formado por dos electrobombas para el aumento de
presion en la red de distribucion para aquellas viviendas situadas en la localidad de El Cuto por

encima de la cota del depdsito.
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Recibe el agua del depdsito de Arenes en tuberia de FD de 125 mm y de él salen tres
conducciones:

o Conduccién que lleva el agua hasta el depdsito de Corripos, renovada en el ano 2020
con tuberia de polietileno de alta densidad PE100 DN90 mm PN16. El grupo de bombeo,
ubicado en el depdsito de El Cuto estd formado por dos bombas de la marca y modelo
GRUDFOS CR10-04, que elevan un caudal de 2,5 I/s una altura manométrica de
33 m.c.a., con una potencia de 1,5 kW.

o Red de distribucion por gravedad a la zona de El Cuto: PE 90 mm

o Red de distribucién mediante impulsion: grupo de presidn para las casas que estdn por
encima del depdsito

e Deposito de Corripos
Depdsito de distribucion realizado en hormigdén de 10 m3 de capacidad, recibe el agua del
depdsito de El Cuto mediante impulsion con tuberia polietileno de alta densidad PE100 DN90
PN16, y sirve para distribuir agua a la poblacién de Corripos y Pando.

e Deposito de Cerezales
Depdsito de 26 m3 de capacidad, que recibe el agua del depdsito del Piqueru a través de una
conduccién de FD @ 125 mm. Dispone de un solo seno y dos bombas de 15 CV que impulsan
el agua hasta el depdsito de La Llovera. Una segunda salida distribuye el agua directamente a
poblacién de Cerezales.

e Depésito de La Llovera

Depdsito de 190 m3 de capacidad en una sola cdmara. Recibe el agua del depdsito de
Cerezales, mediante impulsién en PE @100 mm y una longitud de 850 m. Desde este depdsito

parten tuberias con distintos puntos finales de suministro:

- Unprimerramal que alimenta el ndcleo de La Cruzy el depdsito de El Acebal de la Cooperativa
de la zona.

- Unsegundo ramal que alimenta el nicleo de La Comba asi como una zona perteneciente al
Concejo de San Martin del Rey Aurelio mediante un pequeno grupo de presion.

- Untercer ramal, recientemente renovado con tuberia de PE 63 mm que alimenta a la zona de

El Plano. Una vez en El Plano, esta conduccion vuelve a "“dividirse” en dos:
o Unramal gue mediante un grupo de presion alimenta la zona alta de El plano

o Unramal que por gravedad alimenta la zona baja de El Plano, Cabriles y el depdsito

de El Rosellén.
e Depésito de La Magdalena

Depdsito de hormigdn con una capacidad de 64 m3. Estd formado por una sola cdmara.

Recibe por gravedad con tuberia de polietileno de 90 mm el agua del depdsito de La Llovera
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y suministra al depdsito de Sauls y a varias localidades de la parroquia de Santiago

Arenas/Carbayin.
o Depésito de Saus

Depdsito de hormigdn en masa con una capacidad de 15 m3. Estd formado por una sola
cdmara. Recibe el agua desde el depdsito de la Magdalena mediante tuberia renovada en el
ano 2021 de PE 75 mm.

o Depésito de Rosellén
Depdsito de 40 m3 de capacidad en un solo seno, con una desinfeccién mediante pastillas de

hipoclorito cdicico.

Se trata de un depdsito construido y gestionado por la Cooperativa de Aguas de la zona, hasta

aproximadamente en el ano 2.001.

Recibe el agua desde el depdsito de La Llovera (previo paso por La Cruz vy El Plano) en tuberia
de PE de 63 mm. Este depdsito también se alimenta de forma puntual de un manantial cercano,

gue completa el volumen de agua para la distribucién.

9.5.5. RED DE DISTRIBUCION

En los Ultimos anos se han renovado varios kildmetros de redes de distribucion con tuberia de PE de

distintos didmetros, si bien es cierto que todavia existen numerosos tramos en fibrocemento.

Las acometidas nuevas se realizan con polietileno, quedando todavia muchas de plomo.

9.5.6. ESTIMACION DEL CONSUMO ACTUAL Y FUTURO

Los nUcleos abastecidos desde esta Zona de Abastecimiento son los indicados en la siguiente tabla:

ZONA ABASTECIMIENTO CARBAYIN-VALDESOTO

Nucleo Parroquia (rl:gEiItZ ito:s) Observaciones
El Carpiu Santa Marta Carbayin 13

El Cuitu Santa Marta Carbayin 8

El Escobal Santa Marta Carbayin 26

La Estacion Santa Marta Carbayin 54
Lamunu Santa Marta Carbayin 64

Los Miracales Santa Marta Carbayin 29

Los Pozos Santa Marta Carbayin 26
Pumarabule Santa Marta Carbayin 418
Punide Santa Marta Carbayin 0
Saldana Santa Marta Carbayin 35

El Tronquedal Santa Marta Carbayin 56
Villaescusa Santa Marta Carbayin 44

Barrial Trespando 9

La Brafuca Trespando 4
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ZONA ABASTECIMIENTO CARBAYiIN-VALDESOTO

Nucleo Parroquia (;gsil;: f\l;)ens) Observaciones
La Cabana Trespando 28
La Capilla Trespando 46
Llamargén Trespando 1
El Molinén Trespando /
El Pascuale Trespando 4
La Quintana Trespando 25
Reculld Trespando 29
La Vallina Trespando 3
La Viesca Trespando 6
El Cuto El Cuto 80
La Raiz El Cuto 73
Arefes Santiago Arenas /Carbayin 103
La Bullina Santiago Arenas /Carbayin 7
Carbayin Santiago Arenas /Carbayin 116
Cardano Santiago Arenas /Carbayin 25
El Cotoyu Santiago Arenas /Carbayin 328
La Foyaca Santiago Arenas /Carbayin 19
El Planal Santiago Arenas /Carbayin 46
Candin Santiago Arenas /Carbayin 17
La Comba Santiago Arenas /Carbayin 10
La Horria Santiago Arenas /Carbayin 15
Mosquitera Santiago Arenas /Carbayin 83
El Freno Santiago Arenas /Carbayin 4
La Llosa Santiago Arenas /Carbayin 2
3 75% municipal;
Mudrerina Santiago Arenas /Carbayin 25% Coop.
Les Paseres Santiago Arenas /Carbayin 8
La Porqueriza Santiago Arenas /Carbayin 0
Coruxona Santiago Arenas /Carbayin 16
Cerezales Santiago Arenas/Carbayin 17
La Llobera Santiago Arenas/Carbayin 45
La Camperona | Santiago Arenas/Carbayin 4
La Cruz Santiago Arenas/Carbayin 4
La Malena Santiago Arenas/Carbayin 28
El Plonu Santiago Arenas/Carbayin 37
La Rasa Santiago Arenas/Carbayin 57
Cabanona Santiago Arenas/Carbayin 74
Saus Santiago Arenas/Carbayin 14
La Cuena Santiago Arenas/Carbayin 10
El Reselldn Santiago Arenas/Carbayin 21
Cabiriles Santiago Arenas/Carbayin 12
Corripos Valdesoto 31
Pando Valdesoto 60
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ZONA ABASTECIMIENTO CARBAYIN-VALDESOTO
Nucleo Parroquia (;gsil;: f\l;)ens) Observaciones
Castiello Valdesoto 99
Liicenes Valdesoto 432
Llorianes Valdesoto 96
Negales Valdesoto 151
La Pinella Valdesoto 103
Landia Valdesoto 63
La Venta la Salve | Valdesoto 48
Bendicién Valdesoto 202
Faes Valdesoto 250
La Rotella Valdesoto 40
Tiroco Valdesoto 196
Santolaya/Vixil | Santolaya de Vixil 196
TOTAL 4.180
% Municipio 8.01%

Tabla 59. Nucleos abastecidos en la ZA Carbayin-Valdesoto

La estimacion de las demandas de consumo actual y futuro para esta Zona de Abastecimiento se

incluyen en la siguiente tabla:

ZONA ABASTECIMIENTO CARBAYiN-VALDESOTO

Demanda (m3/ano)

Incremento a futuro

Demandas Actual | Futuro %o
Total consumo en baja 263.884,62 264.020,49 0,05%
Domeéstica permanente 228.855,00 228.855,00 0,00%
Domeéstica estacional 364,89 364,89 0,00%
Doméstica (+/ PGOU 2.022) 0,00 0,00 -
Ganadera 8.026,14 7.772,15 -3,16%
Industrial urbana 0,00 0,00 -
Industrial (+/ PGOU 2.022) 0,00 0,00 -
Turistica 1.424,41 1.814,26 27,37%
Comercial 9.168,80 9.168,80 0,00%
Municipal 16.045,39 16.045,39 0,00%
Rendimiento en distribucion 72,5% 80%
Demanda en alta 363.978,79  330.025,61
Rendimiento en fransporte 80% 85%
Demanda en captacion 454.973,49 388.265,43

Tabla 60. Demanda actual y futura estimada para la ZA Carbayin-Valdesoto
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9.5.7. RECURSOS PROPIOS DISPONIBLES

Para esta Zona de Abastecimiento y segin datos extraidos del Plan Director de Abastecimiento del

Principado de Asturias 2.020 — 2.030, no se dispone de recursos propios disponibles.

ZONA ABASTECIMIENTO CARBAYiN-VALDESOTO
Recursos propios disponibles
N/D \

Tabla 61. Recursos propios disponibles para la ZA Carbayin-Valdesoto

9.5.8. ABASTECIMIENTO DESDE LA RED DE CADASA

El suministro de la Zona de Abastecimiento de Carbayin — Valdesoto se realiza integramente desde la

red de CADASA, requiriendo los siguientes caudales anuales en alta:

ZONA ABASTECIMIENTO CARBAYIN-VALDESOTO
Suministro de CADASA

Aporte necesario de CADASA para atender la
demanda futura (Arqueta Cé)

330.025,61 m3/ano

Tabla 62. Aporte necesario a futuro desde la red de CADASA para la ZA Carbayin-Valdesoto

9.5.9. CAPACIDAD DE ACUMULACION DE LOS DEPOSITOS EXISTENTES

La capacidad de acumulacién y de reserva en los depdsitos de esta Zona de Abastecimiento se

recoge en la siguiente tabla.

ZONA ABASTECIMIENTO CARBAYiN-VALDESOTO
Depésitos - capacidad de acumulacion
2 Volumen de
eI regulacion actual (m3) ==
Piqueru 250 394,52
Castiello 800 366,28
El Cura 100 285
Arenes 500 375
El Cuto 500 445
Corripos 10 375
Cerezales 26 500
La Llovera 190 598
La Magdalena 64 515
Saus 15 425
Roselldn 40 517
Balance del sistema
Demanda en alta prevista | Capacidad total del Capacidad de
(m3/dia) sistema (m3) reserva (dias)
904,18 2.495 2,76

Tabla 63. Capacidad de acumulaciéon de los depdsitos de la ZA Carbayin-Valdesoto
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La Zona de Abastecimiento de Carbayin — Valdesoto, si bien en su conjunto posee capacidad
suficiente para almacenamiento superior a 2 dias, de forma aislada posee varios depdsitos con déficits
de acumulacion que comprometen el abastecimiento a parte del sistema. Debido a que la zona
presenta un gran nUmero de depdsitos de distintas capacidades, lo mds apropiado para este
abastecimiento seria dotar en las inmediaciones del depdsito de El Piqueru de un nuevo depdsito que
sirva de reservorio al resto de los depdsitos existentes. Este depdsito de regulacion apoyaria al depdsito
de El Pigueru en el abastecimiento y aumentaria la capacidad de regulacién de al resto de depdsitos

conectados.

Estd planificada la construccion del depdsito de Espinera en esta Zona de Abastecimiento, con una
capacidad prevista de 4.500 m3. La construccién del mismo solucionaria los déficits de abastecimiento,
sin embargo, se propone repartir dicha capacidad de acumulacién entre un nuevo depdsito en
Espinera (1.500 m3) y un nuevo depdsito de 2.500 m3 en las inmediaciones del actual depésito de El

Pigueru, a una cota superior, para repartir a otros depdsitos como Castiello o Arenes por gravedad.

9.6. ZONA DE ABASTECIMIENTO DE URBANIZACION LA FRESNEDA

9.6.1. CAPTACIONES
Las captaciones para esta Zona de Abastecimiento son:

¢ Arqueta de ftoma de CADASA (C12 - Conexion Llanera - Silvota y Siero - La Fresneda)
En la zona de La Cobertoria (T.M. de Llanera) se encuentra la arqueta de suministro, desde la
cualy en una longitud de unos 300 m llega hasta los depdsitos de Urbanizacion de La Fresneda.

El caudal suministrado es de 10 I/s.

9.6.2. DEPOSITOS DE DISTRIBUCION

o Depésitos de La Fresneda | y La Fresneda
Los depdsitos reguladores existentes disponen de una capacidad de 2.500 m3 (Depdsito de La

Fresneda |) y 500 m3 (Depdsito de La Fresnedalll).

El primero de ellos, construido en hormigdn armado en 1.985, de mds capacidad, se encuentra dividido
en dos cdmaras iguales y dispone de cdmara de llaves asi como recinto independiente para la

ubicacidn de las instalaciones de dosificacién de hipoclorito.

El segundo depdsito, es elevado y tiene geometria en forma de dodecdgono cuyo paramento interior
estd inscrito en una circunferencia de 9 m de didmetro, con una altura méxima de ldmina de agua de
7.90 m.

Desde la toma de CADASA vy a través de la tuberia de alimentacion de 300 mm de didmetro, el agua

llega hasta el depdsito elevado, estando provisto de vdlvula de mariposa de accionamiento manual
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y ofra valvula de corte pilotada. De la parte inferior de este depdsito elevado, salen dos tuberias. Una
de didmetro 400 mm, que alimenta directamente la red de distribucion y otra de 300 mm que conecta
con el depdsito grande. A su vez, desde la toma de FD 300 mm que viene de la arqueta de CADASA

también se alimenta el depdsito grande Fresneda |.

Existe también un enlace entre la tuberia de distribucién de 400 mm de didmetro de la red de
distribucion del piso inferior, con la tuberia de 300 mm de didmetro de la red del piso superior. La
existencia de la mencionada conexion permite la alimentacidon de la zona alta desde el depdsito de
mayor capacidad, lo que supone mantener el suministro de agua a todo el Poligono, aungue con

escasa presion.

El motivo de la construccién del segundo depdsito elevado es poder garantizar la presion necesaria a
determinadas viviendas de la urbanizacién, que se ubican en la zona alta, y por tanto mds préximas all
depdsito mds antiguo. Se estima que el 40% de las viviendas se abastecen del depdsito elevado y el

resto del ofro.

9.6.3. RED DE DISTRIBUCION

La red de distribucién es de tipo mallada con didmetros entre 400 mm y 100 mm, siendo las primeras
conducciones de fibrocemento de presidn nominal 10 atm construidas en la misma fecha que el primer
depdsito. A medida que se avanza en el desarrollo de la urbanizacidén con la apertura de nuevos viales,
se van ejecutando nuevos ramales de la red de distribucién, toda ella en fundicidon ductil y con

didmetros variables, mayores de 100 mm.

La red general de distribuciéon de agua del piso superior se inicia con una tuberia de fundicién ductil
de 300 mm de didmetro que se bifurca en dos de 200 mm gque forma un anillo cerrado, a partir del cual

salen ramales en didmetro 100 mm. Las acometidas domiciliarias estdn realizadas en polietileno.

Como se indicd en el andlisis de la ZA de Granda-Lugones, se estdn ejecutando las obras de Conexién
Peatonal de Lugones-La Fresneda que contemplan la instalacién de una tuberia de FD de 250 mm de

forma que queden conectadas las redes de Lugones y La Fresneda.

9.6.4. ESTIMACION DEL CONSUMO ACTUAL Y FUTURO

En esta Zona de Abastecimiento se da suministro a la Urbanizacién de La Fresneda.

ZONA ABASTECIMIENTO URBANIZACION DE LA FRESNEDA
Nicleo Parroquia Pob!acién
(habitantes)
Urbanizacion de La Fresneda Viella 4.707
TOTAL 4.707
% Municipio 9.02%

Tabla 64. NUcleos abastecidos en la ZA Urbanizacion de La Fresneda
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Para la estimacién de la demanda futura se ha tenido en cuenta el posible desarrollo urbanistico all

ano horizonte 2.035 con la denominacion SB-Fr de las identificadas anteriormente.

ZONA ABASTECIMIENTO URBANIZACION DE LA FRESNEDA

Poblacioén estimada por
PGOU (hab)

779 1.597

N° de viviendas por PGOU

Tabla 65. Incremento de poblaciéon por desarrollo de PGOU a abastecer en la ZA Urbanizacién de La Fresneda

ZONA ABASTECIMIENTO URBANIZACION DE LA FRESNEDA
_ Incremento a
Demanda (m3/ano) futuro
Demandas Actual ‘ Futuro 7o
Total consumo en baja 297.154,29 384.743,03 29,48%
Doméstica permanente 257.708.,25 257.708,25 0.00%
Domeéstica estacional 410,90 410,90 0,00%
Domeéstica por desarrollo urbanistico 0,00 87.435,75 -
Ganadera 9.038,05 8.752,03 -3,16%
Industrial urbana 0.00 0.00 -
Industrial por desarrollo urbanistico 0,00 0,00 -
Turistica 1.603,99 2.043,00 27,37%
Comercial 10.324,77 10.324,77 0.00%
Municipal 18.068,34 18.068,34 0.00%
Rendimiento en distribucion 72,5% 80%
Demanda en alta 409.867,98 480.928,79
Rendimiento en fransporte 80% 85%
Demanda en captacion 512.334,98 565.798,58

Tabla 66. Demanda actual y futura estimada para la ZA Urbanizacién de La Fresneda

9.6.5. RECURSOS PROPIOS DISPONIBLES

Para esta Zona de Abastecimiento y segin datos extraidos del Plan Director de Abastecimiento del

Principado de Asturias 2.020 — 2.030, no se dispone de recursos propios.

ZONA ABASTECIMIENTO URBANIZACION DE LA FRESNEDA
Recursos propios disponibles

N/D

Tabla 67. Recursos propios disponibles para la ZA Urbanizacién de La Fresneda

9.6.6. ABASTECIMIENTO DESDE LA RED DE CADASA

El suministro de la Zona de Abastecimiento de la Urbanizacién La Fresneda se realiza integramente

desde lared de CADASA, requiriendo los siguientes caudales anuales en alta:
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ZONA ABASTECIMIENTO URBANIZACION DE LA FRESNEDA
Suministro de CADASA

Aporte necesario de CADASA para atender la ~
demanda futura (Arqueta C12) 480.928,79 m3/ano

Tabla 68. Aporte necesario a futuro desde la red de CADASA para la ZA Urbanizacion de La Fresneda

9.6.7. CAPACIDAD DE ACUMULACION DE LOS DEPOSITOS EXISTENTES

La capacidad hidrdulica en los depdsitos de la Urbanizacion de La Fresneda deberd ser tal que se
disponga al menos, de una reserva equivalente al consumo de 1 dia. Con esta premisa se obtiene la

siguiente reserva para estos depdsitos:

ZONA ABASTECIMIENTO URBANIZACION DE LA FRESNEDA
Depésitos - capacidad de acumulacion
, . Volumen de

RIS regulacion actual (m3) el

Fresneda | 2.500 199,54

Fresneda |l 500 224,24

Balance del sistema

Demanda en alta Capacidad total del Capacidad de
prevista (m3/dia) sistema (m3) reserva (dias)

1.317,61 3.000 2,28

Tabla 69. Capacidad de acumulacién de los depésitos de la ZA Urbanizacion de La Fresneda

Para la Zona de Abastecimiento de la Urbanizacién de La Fresneda no se prevé carencia en cuanto a

acumulacién para la situacién futura incluyendo el planeamiento previsto.

9.7. OTRAS ZONAS DE ABASTECIMIENTO

Se resumen a continuacién los nUcleos incluidos en las restantes zonas de abastecimiento, que suman

una poblacién total de 770 habitantes para el ano 2.023.

Como se puede observar, generalmente en estas Zonas de Abastecimiento se dispone de depdsitos

con suficiente capacidad de reserva, superando la demanda estimada de un dia.

> LONA DE ABASTECIMIENTO DE TABLAO-CABALLEROS:

ZONA ABASTECIMIENTO TABLAO - CABALLEROS
Nucleo Parroquia (:gg:;(:fer;) Observaciones
Caballeros Hevia 32
Tabloo Valdesoto 9
TOTAL 41
% Municipio 0,08%

Tabla 70. NUcleos abastecidos en la ZA Tablao-Caballeros
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ZONA ABASTECIMIENTO DE TABLAO - CABALLEROS

Depositos - capacidad de acumulacion

Depésitos VOIUm::tS; r(?;lamon Cota
Bombeo -Depdsito Tablao 15 300
Tablao 15 370
Caballeros 15 400
Balance del sistema
Demanda en alta prevista Capacidad total del Capacidad de
(m3/dia) sistema (m3) reserva (dias)
8,87 45 5,07

Tabla 71. Capacidad de acumulaciéon de los depdsitos de la ZA Tablao-Caballeros

> ZONA DE ABASTECIMIENTO DE PANEDA NUEVA

ZONA ABASTECIMIENTO PANEDA NUEVA

, . Poblacion .
Nucleo Parroquia (habitantes) Observaciones
. 20% municipal;
Casadianes Anes 30 80% Coop.
Paneda Nueva | Anes 153
~ - 10% municipal;
Paneda vieja Anes 4 90% Coop.
Picalloreu Anes 13
30% municipal;
Poladura Anes 17 70% Coop.
Faeu Celles 11
TOTAL 228
% Municipio 0,44%

Tabla 72. NUcleos abastecidos en la ZA Pafeda Nueva

ZONA ABASTECIMIENTO DE PANEDA NUEVA

Depésitos - capacidad de acumulacion

Depositos

Volumen de
regulacién actual (m3)

Cota

Paneda

60

275

Balance del sistema

Demanda en alta
prevista (m3/dia)

Capacidad total del
sistema (m3)

Capacidad de
reserva (dias)

49,32

40

1,22

Tabla 73. Capacidad de acumulacién de los depdsitos de la ZA Paneda Nueva

ABASTECIMIENTO

62



Estudio técnico de diagndstico y necesidades de inversidn de los Sistemas de
Abastecimiento de Agua y Saneamiento del Ayuntamiento de Siero

> ZONA DE ABASTECIMIENTO DE VARE

ZONA ABASTECIMIENTO VARE

Nucleo Parroquia (:ggil::::fe:) Observaciones
San Pedro Anes 6 gg;z gggslpclz
San Tirso Anes 31
Varé Anes 77
Yérbano Anes 1 2% municipal;
98% Coop.
TOTAL 115
% Municipio 0,22%

Tabla 74. NUcleos abastecidos en la ZA Varé

ZONA ABASTECIMIENTO DE VARE

Depositos - capacidad de acumulacion

Volumen de regulacion

Depositos actual (m3) Cota
Ruedes 15 223
Varé 25 225

Balance del sistema

Demanda en alta
prevista (m3/dia)

Capacidad total del

sistema (m3)

Capacidad de
reserva (dias)

24,88

40

1,61

Tabla 75. Capacidad de acumulacién de los depdsitos de la ZA Varé

> LONA DE ABASTECIMIENTO DE PALMIANO

ZONA ABASTECIMIENTO PALMIANO
, . Poblacion .
Nucleo Parroquia (habitantes) Observaciones
Palmiano | Anes 18
TOTAL 18
% Municipio 0,03%

Tabla 76. NUcleos abastecidos en la ZA Palmiano

ZONA ABASTECIMIENTO DE PALMIANO

Depésitos - capacidad de acumulacion

Depositos

Volumen de regulacion

actual (m3)

Cota

Palmiano

20

230

Balance del sistema

Demanda en alta
prevista (m3/dia)

Capacidad total del

sistema (m3)

Capacidad de
reserva (dias)

3,89

20

5,14

Tabla 77. Capacidad de acumulacion de los depdsitos de la ZA Palmiano
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» ZLONA DE ABASTECIMIENTO DE MOLLEO

ZONA ABASTECIMIENTO MOLLEO
, . Poblacién .
NUcleo | Parroquia (habitantes) Observaciones
Molleo |Hevia 66
TOTAL 66
% Municipio 0.13%

Tabla 78. NUcleos abastecidos en la ZA Molleo

ZONA ABASTECIMIENTO DE MOLLEO

Depésitos - capacidad de acumulacion

Depositos

Volumen de
regulacion actual (m3)

Cota

Molleo 34

417

Balance del sistema

Demanda en alta
prevista (m3/dia)

Capacidad total del
sistema (m3)

Capacidad de
reserva (dias)

14,28

34

2,38

Tabla 79. Capacidad de acumulacion de los depdsitos de la ZA Molleo

> ZLONA DE ABASTECIMIENTO DE LA COLLADA

ABASTECIMIENTO

ZONA ABASTECIMIENTO LA COLLADA

Ndcleo Parroquia (:gg:;(:fer;) Observaciones
La Collatras | La Colld 40
Cenal La Colla 119
Fresno La Colla 30
GUergu La Colla 22

TOTAL 211

% Municipio 0,40%

Tabla 80. NUcleos abastecidos en la ZA La Collada

ZONA ABASTECIMIENTO DE LA COLLADA

Depésitos - capacidad de acumulacién

Depésitos

Volumen de
regulacion actual (m3)

Cota

La Collada

650

475

Balance del sistema

Demanda en alta
prevista (m3/dia)

Capacidad total del
sistema (m3)

Capacidad de
reserva (dias)

45,64

650

14,24

Tabla 81. Capacidad de acumulacién de los depdsitos de la ZA La Collada
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> ZONA DE ABASTECIMIENTO DE EL MONTE-MUNO

ZONA ABASTECIMIENTO EL MONTE-MUNO
, . Poblacién .
Nucleo Parroquia (habitantes) Observaciones
El Monte | Mund 91
TOTAL 1
% Municipio 0.17%

Tabla 82. NUcleos abastecidos en la ZA El Monte-Muiid

En la Zona de Abastecimiento de El Monte-Mund existe un grupo de presion que recibe el agua de la
toma de la EMA para abastecer las zonas altas del dmbito (Les Fontes y El Monte). No existe depdsito
de acumulacién pero el grupo de presidn garantiza un caudal superior a los 0,2 I/s con una presién de

2 kg/cm2en cualquier acometida.

10. COOPERATIVAS

En el municipio existen diversas Cooperativas y Comunidades de Aguas de gestidn privada que
abastecen a viviendas en la zona rural independientes de la red municipal. Segin estimaciones del
presente estudio, bien por quedar fuera de las 13 Zonas de Abastecimiento o por ser nicleos que
combinan suministro de cardcter municipal con abastecimiento desde Cooperativas (en ZA como El
Berrén, Granda-Lugones o La Cabana), hay aproximadamente 5.220 habitantes censados en el
Municipio de Siero segun datos del padrén en el aio 2.023 (INE) que no disponen de suministro por
parte de la red municipal de agua si no que se abastecen por sistemas de gestion privada (ver Tabla

27. Parroquias del Municipio de Siero y reparto de la poblacion abastecida por tipo de gestion).

Las Cooperativas existentes en el Municipio de Siero segin datos aportados por el Ayuntamiento y sus

recursos asignados quedan recogidas en la siguiente tabla.

COOPERATIVAS EN EL MUNICIPIO DE SIERO
PARROQUIA | COOPERATIVA CONCESION CHC

Expte. T-33-1690

Fuente La Carril

Celles y Orviz 1,8000 I./seg.

Titular: Cooperativa de Aguas de Celles

Expte. T-33-1136

Fuente del Fresno

0.8000 I./seg

Titular: Aguas Comunitarias del Fresno S.C.L

Fresno, Vid y

ANES .
Barganiza

Expte. T-33-1604

Manantial El Sollanu

0,3280 I./seg

Titular: Comunidad de Aguas del Fresno y La Mata

Fresno, Vid y
Barganiza
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COOPERATIVAS EN EL MUNICIPIO DE SIERO

PARROQUIA | COOPERATIVA CONCESION CHC
Expte. T-33-18543
La Figarona (Las Manantial Las Fuentes y Picaplano
Fuen’res) 0,4960 I./seg.
Titular: Comunidad de Usuarios de Aguas Las Fuentes
. F-A/33/07976
Huergo-La Florida- | Manantial La Fontana
San Martin de 2,5000 I./seg.
Anes Titular: Comunidad de Usuarios de Aguas La Fontana
A/33/14697
Manantial Resmalo
La Peral 1,1000 I./seg.
Titular: Comunidad de Usuarios de Aguas de La Peral
A/33/30181
Otero, El Cutu'y Manantial del Pontén
Espiniello 1,7100 |./Seg.
Titular: Comunidad de Aguas de Otero, El Cutu y Espiniella
A/33/05753
Manantial Fuente del Medio
Huergo 0,5000 I./seg.
Titular: Comunidad de Usuarios de las Aguas de la Fuente del Medio
A/33/24392
Pafeda Vieja Manantial La Fuente del Pueblo
0,1200 I./seg.
A/33/08492
Captacion n°1 Los Humeros
Captacion n°2 Misiegos
Feleches, Collado | cqptacion n°3 Fuente Redonda
y Aramily barmios | = qntacidn ne4 Barzaniella
de Villanueva, La | cqptacién n°5 Sondeo Fuente Redonda 2.
ARAMIL, Erono Y lEl Captacién n°6 Sondeo Misiegos 2
COLLADO Y scampliero 11,6400 I./seg
FELECHES Titular: Cooperativa de Aguas de Feleches, Collado y Aramil
T-33-0993
Fuente Redonda
Feﬁgsﬁs, Collado 00170 I/seg
Y Titular: Sociedad Cooperativa de Abastecimiento de Aguas a Feleches,
Collado y Aramil
A/33/03821
vallina, Pumarin y Manantiales Fuente de la Madre y Sisines
Canfrias Q,%OO l./seg. . o _
Titular: Cooperativa de Abastecimiento de Aguas a Hevia
HEVIA A/33/05592
Vallina, Pumariny | Fuente el Rual
Canfrias Q,%OO l./seg. . o .
Titular: Cooperativa de Abastecimiento de Aguas a Hevia
T-33-1242
Nora y Venta de Fuente Milanos
LA CARRERA | (. ~ 0,730 1./seg.

Titular: Cooperativa de Aguas de Nora y Venta de Sofo

ABASTECIMIENTO

66




Estudio técnico de diagndstico y necesidades de inversidn de los Sistemas de

Abastecimiento de Agua y Saneamiento del Ayuntamiento de Siero

COOPERATIVAS EN EL MUNICIPIO DE SIERO

PARROQUIA

COOPERATIVA

CONCESION CHC

Nora y Venta de
Soto

T-33-1243

Fuente Solapena

0,730 1./seg.

Titular: Cooperativa de Aguas de Nora y Venta de Sofo

Nora y Venta de
Sotfo

T-33-1244

Fuente El Caleru

0.7301./seg.

Titular: Cooperativa de Aguas de Nora y Venta de Sofo

LA COLLA

El Abregau

A/33/88-8036

Manantial Los Forcones

0,17600 I./seg.

Titular: Comunidad de Aguas El Abregau

El Pevidal

E/33/88-8455

Manantial La Riega El Agua

0,1000 I./seg.

Titular: Comunidad de Aprovechamiento de Aguas PUblicas de El Pevidad

Huergo

A/33/15072

Manantial Fuente La Pipa - Liantones

0.1400 I./seq.

Titular: Comunidad de Usuarios de la Fuente de La Pipa

Cenaly Traslavilla

T-33-1000

Manantiales La Iglesia y Rectoral

0,1900 I./seg.

Titular: Comunidad de Aguas de Cenal y Tras la Villa

Fresno y La Mata

T-33-1604

Manantial El Sollanu

0.3280 I./seq.

Titular: Comunidad de Aguas de El Fresno y La Mata

LA PARANZA

La Paranza

A/33/26605

Fuente La Berrudal

0,0450 I./seg

Titular: Comunidad de Usuarios Asociacion de Vecinos La Paranza

LIERES

Acebal

A/33/4073

Manantial Des Negrures

0,7000 I./seg.

Titular: Sociedad Cooperativa de Abastecimiento de Aguas al pueblo de
Acebdadl

Lieres

E-A/33/12242

Manantiales:

Pielgu Negru, 2,7800 I/seg

La Pepina, 1,400 I/seg

Les Xanes, 1,1200 I/seg

Pinule 2,000 I./seg.

Titular: Comunidad de Aguas de Lieres

SANTIAGO
DE ARENAS

Cabriles

A/33/40647

Manantial La Bina

0.0360 I./seg

Titular: Comunidad de Usuarios de Agua de Cabriles

ABASTECIMIENTO

67



Estudio técnico de diagndstico y necesidades de inversion de los Sistemas de
Abastecimiento de Agua y Saneamiento del Ayuntamiento de Siero

COOPERATIVAS EN EL MUNICIPIO DE SIERO

PARROQUIA | COOPERATIVA CONCESION CHC
A/33/03529
Santa Marina Manantial Fuente del Can
(Zona baja) 0.571/seg _ ,
SANTA Titular: Comunidad de Aguas de Santa Marina zona baja
MARINA DE A/33/16424
CUCILILLOS M . . . .
Zona Alta: Ricaba, anantiales El Vino , el Rumién y El Palacio
El Campo Q,7220 l./seg. _ . .
Titular: Comunidad de Usuarios Zona Alta de Santa Marina
A/33/10658
Manantial Maxiegano y Fuente Felisa
Fozana 0,6900 |./seg
Titular: Comunidad de Usuarios de Fozana de Abajo
A/33/12476
Manantiales Les Rozaes y El Castiello
Fozana 0,7500 I./seg.
Titular: Comunidad de Usuarios de Agua de Fozana
A/33/15461
_ Pozo El Ferradal, Sornin y Maxiegano
TINANA Fueyo 3,6000 I./seg.
Titular: Sociedad Cooperativa de Aguas de Tinana-Fueyo
A/33/03344
Manantial El Peralin
Fueyo 0,5250 I./seg.
Titular: Sociedad Cooperativa Abastecimiento de Aguas de Tinana-Fueyo
A/33/21066
Pozo-Acuifero
Fozana 1,0000 I./seg
Titular: Cooperativa de Aguas de Meres y San Juan del Obispo
A/33/42622
Manantial Pena Careses
0,1000 I./seg.
La Parte Titular: Comunidad de Usuarios de Aguas del Manantial Pena Careses en La
VEGA DE Parte de Vega de Poja
POJA
(SAMARTINO) A/33/07560
Manantiales “La Castanal, Alfonso, Eugenio, Hortensia y La Barraca”
Aveno 0,3300 I./seg
Titular: Comunidad de Aguas de Aveno

Tabla 83. Listado de Cooperativas

El consumo debido a las Cooperativas y a aquellas Zonas de Abastecimiento de menor entidad con
gestion municipal supone una demanda total aproximada de 0,45 Hm3/ano (equivalencia de
consumo en alta), lo que representa un 7,4% de la demanda de agua fotal estimada en el Municipio

de Siero.

Con cardcter general, en estas Cooperativas no se prevé desarrollo urbanistico (a excepcidn de la
cooperativa de Lieres) porlo que no se espera que sufran modificaciones sustanciales en las demandas

previstas futuras. No obstante, con la intencidon de ampliar y extender estas zonas a la red municipal
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serd necesaria planificaciéon e inversion para garantizar esta necesidad bdsica a las zonas rurales, uno
de los objefivos citados en el Plan Municipal de Obras y Servicios de las Infraestructuras de

Abastecimiento de Agua del Ayuntamiento de Siero (2.020-2.028).

A continuacion, se procede al andlisis detallado de varias cooperativas en particular por los siguientes

motivos:

- Enelcaso de Lieres, por existir prevision de desarrollo urbanistico.

- Tanto en Lieres como en las parroquias de Aramil, Collado y Feleches existe la posibilidad de
efectuar una conexién con el nuevo depdsito de Espinera previsto por su ubicacion, de modo
qgue se podrian conseguir dos objetivos: disponer de doble garantia de suministro
complementando el aporte a partir de recursos hidricos como manantiales o sondeos desde la
red de CADASA; asi como mejorar la capacidad de reserva al contar con un depdsito con

capacidad para acumular un volumen de agua equivalente al consumo de 1 dia.

10.1.COOPERATIVA DE LIERES

La parroquia de Lieres cuenta con una poblacién censada total de 1.219 habitantes en el ano 2.023

segun datos del INE.

Actualmente, el suministro de agua se efectia a nivel de gestion privada como cooperativas,

existiendo:

- Comunidad de Aguas de Lieres

- Sociedad Cooperativa de Abastecimiento de Aguas al pueblo de Acebal

Segun datos de la Auditoria a los sistemas de abastecimiento en baja del Municipio de Siero elaborada
por TRAGSA se identifica como “Zona de Abastecimiento” Solvay a la zona donde se encuentra el
poligono industrial, pero, en la actualidad, el depésito de Solvay estd fuera de uso, de hecho, el caudall
registrado en su toma de agua es nulo, segin datos aportados por FACSA. El abastecimiento a este

poligono se efectUa directamente desde la red municipal con aporte de CADASA.

En la actualidad, la Cooperativa de Lieres cuenta con unos 650 abonados. En este estudio se plantea
la posibilidad de suministrar aguas a dichos abonados desde la red de CADASA por su ubicacién
proxima a Espinera, donde se encuentra actualmente una de las arquetas de rotura de carga de
CADASA (Arqueta Cé6 - Espinera) y por la ejecucion prevista del depdsito de Espinera, al que se podria

efectuar una conexion.

Asimismo, es una de las parroquias donde se prevé desarrollo residencial dentro del PGOU por parte

del Ayuntamiento de Siero, por lo que también se incluye en el alcance de estimacion de la demanda.
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10.1.1. ESTIMACION DEL CONSUMO ACTUAL Y FUTURO

En esta Cooperativa se abastece a varios ndcleos, con un nimero de abonados actual de 650.

COOPERATIVA DE LIERES
NUcleo Parroquia Pob!qcién
(habitantes)
Lieres 650
TOTAL 650
% Municipio 1,25%

Tabla 84. NUcleos abastecidos en la Cooperativa de Lieres

Para la estimaciéon de la demanda futura se ha tenido en cuenta el posible desarrollo urbanistico al

ano horizonte 2.035 con la denominacion UA-Li de las identificadas anteriormente.

COOPERATIVA DE LIERES

PGOU

N° de viviendas por

Poblacion estimada
por PGOU (hab)

56

118

Tabla 85. Incremento de poblacién por desarrollo de PGOU a abastecer en la Cooperativa de Lieres

Segun datos de la Auditoria a los sistemas de abastecimiento en baja del Municipio de Siero elaborada

por TRAGSA en base a datos del Ayuntamiento de Siero en el ano 2.019 la Comunidad de aguas de

Lieres alcanzd un consumo anual de 43.4320 m3/ano.

La estimacién de las demandas de consumo actual y futuro para esta Cooperativa se incluyen en la

siguiente tabla:

COOPERATIVA DE LIERES
Demanda (m3/ano) Incremento a futuro

Demandas Actual | Futuro %
Total consumo en baja 41.034,69 47.516,32 15,80%
Doméstica permanente 35.587.,50 35.587,50 0.00%
Domeéstica estacional 56,74 56,74 0,00%
Domeéstica por desarrollo urbanistico 0,00 6.460,50 -
Ganadera 1.248,08 1.208,59 -3,16%
Industrial urbana 0.00 0,00 -
Industrial por desarrollo urbanistico 0,00 0,00 -
Turistica 221,50 282,12 27.37%
Comerciall 1.425,77 1.425,77 0,00%
Municipal 2.495,10 2.495,10 0.00%
Rendimiento en distribucién 72,5% 80%
Demanda en alta 56.599,57 59.395,40
Rendimiento en transporte 80% 85%
Demanda en captacién 70.749.47 69.876,94

Tabla 86. Demanda actual y futura estimada para la Cooperativa de Lieres
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10.1.2. RECURSOS PROPIOS DISPONIBLES

Para esta Cooperativa, se dispone de los siguientes recursos propios con concesion por parte de CHC,
con los siguientes valores de volumen anual segun datos del Plan Director de abastecimiento 2020-

2030 y de la Auditoria a los sistemas de abastecimiento en baja del Municipio de Siero:

COOPERATIVA DE LIERES
Recursos propios disponibles
Manantial La Pepina
Manantial Pielgu Negru
Manantial Les Xanes
Manantial Pifule

TOTAL Recursos propios en captacion 186.000,00 ma3/afo
Rendimiento conduccién captacion s/PD 85%
Total Recursos propios en alta 158.100,00 m3/ano

Tabla 87. Recursos propios disponibles para la Cooperativa de Lieres

10.1.3. ABASTECIMIENTO DESDE LA RED DE CADASA

Aunqgue se dispone de recursos propios para cubrir parte de la demanda estimada a futuro, se trata
de recursos hidricos con calidad y aportacién de caudal irregular a lo largo del aio. En un escenario
en el que no se pudieran aprovechar dichos recursos por motivos como la falta de caudal, la
interrupcion del suministro o una calidad deficiente, el caudal para cubrir el suministro a la Cooperativa

de Lieres desde la red de CADASA seria el siguiente.

COOPERATIVA DE LIERES
Suministro de CADASA

Aporte necesario de CADASA para atender la 59.395,40
demanda futura (Arqueta Cé)

m3/ano

Tabla 88. Aporte necesario a futuro desde la red de CADASA para la Cooperativas de Lieres sin
aprovechamiento de recursos propios

10.1.4. CAPACIDAD DE ACUMULACION DE LOS DEPOSITOS EXISTENTES

La capacidad hidrdulica en los depdsitos de la Cooperativa de Lieres deberd ser tal que se disponga
al menos, de una reserva equivalente al consumo de 1 dia. Con esta premisa se obtiene la siguiente

reserva para estos depdsitos:
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COOPERATIVA DE LIERES
Depésitos - capacidad de acumulacion

Depositos Volumen de regulacién actual (m3)
Proximo a Capilla El Cristo 200
Espinera, al lado toma de CADASA 30
Balance del sistema
. z Capacidad total del Capacidad de
Demanda en alta prevista (m3/dia) sistema (m3) reserva (dias)
162,73 230 1,41

Tabla 89. Capacidad de acumulaciéon de los depdsitos de la Cooperativa de Lieres

Figura 4. Red de abastecimiento en Cooperativa de Lieres. Fuente: Estudio de implantacién para depdsito de

agua en Espinera de Comunidad de Aguas de Lieres (Siero)

Dentro de este estudio, se plantea realizar una conexién al nuevo depdsito previsto de Espinera para

abastecer al depdsito actual de la Cooperativa de Lieres, consiguiendo simultdneamente varios

objetivos:
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- Poseer una garantia adicional de abastecimiento con aporte desde la red de CADASA, no

dependiendo solamente de los recursos propios de la zona, con caudal y calidad variable a lo

largo del ano.

- Cumplir con la capacidad de reserva equivalente al consumo de un dia (aproximadamente

163 m3a futuro) con suministro en continuo.

10.2.COOPERATIVA DE ARAMIL, COLLADO Y FELECHES

De manera andloga al andlisis realizado para la Cooperativa de Lieres, se evalla la posibilidad de

conectar algunos nUcleos mds con suministro de agua con gestion privada a la red municipal a través

de la conexidn con el futuro depdsito de Espinera por su ubicacion, consiguiendo una doble garantia

de suministro y capacidad de reserva suficiente.

En este andilisis se incluyen varias Cooperativas que abastecen a nucleos distintas parroquias cercanas:

e Cooperativa de Aguas de Feleches, Collado y Aramil: Feleches, Collado y Aramil y barrios de

Villanueva, La Brana y El Escamplero

e Sociedad Cooperativa de Abastecimiento de Aguas a Feleches, Collado y Aramil: Feleches,

Collado y Aramil

10.2.1. ESTIMACION DEL CONSUMO ACTUAL Y FUTURO

De cara a la estimacion de la demanda, se incluye la poblacion total en el caso de las parroquias de

Aramil, Collado y Feleches, ademds de algunos nUcleos pertenecientes a Samartino y Marcenao.

COOPERATIVA ARAMIL, COLLADO Y FELECHES

Tabla 90. Nucleos abastecidos en las Cooperativas de Aramil, Collado y Feleches

La estimacion de las demandas de consumo actual y futuro se incluye en la siguiente tabla:

ABASTECIMIENTO

Nucleo Parroquia (:gsil;‘;'fer;) Observaciones
Aramil 365 .
Collao 509 Parroquias
completas
Feleches 598
Villanueva Samartino 24
La Brana Marcenao 22
Escampleo (L) |Marcenao 15
TOTAL 1.533
% Municipio 2,94%
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COOPERATIVA ARAMIL, COLLADO Y FELECHES
Demanda (m3/ano) Incremento a futuro

Demandas Actual ‘ Futuro %o
Total consumo en baja 96.778,74 96.828,57 0,05%
Doméstica permanente 83.931,75 83.931,75 0,00%
Doméstica estacional 133,82 133,82 0,00%
Doméstica por desarrollo urbanistico 0,00 0,00 -
Ganadera 2.943,56 2.850,41 -3,16%
Industrial urbana 0.00 0,00 -
Industrial por desarrollo urbanistico 0,00 0,00 -
Turistica 522,40 665,37 27.37%
Comercial 3.362,62 3.362,62 0.00%
Municipal 5.884,59 5.884,59 0,00%
Rendimiento en distribucion 72,5% 80%
Demanda en alta 133.487,92 121.035,71
Rendimiento en transporte 80% 85%
Demanda en captacién 166.859,89 142.394,95

Tabla 91. Demanda actual y futura estimada para las Cooperativas de Aramil, Collado y Feleches

10.2.2. RECURSOS PROPIOS DISPONIBLES

Para estas Cooperativas, se dispone de los siguientes recursos propios con concesién por parte de
CHC, con los siguientes valores de volumen anual segun datos del Plan Director de Abastecimiento

2.020-2.030 y de la Auditoria a los sistemas de abastecimiento en baja del Municipio de Siero:

COOPERATIVA ARAMIL, COLLADO Y FELECHES
Recursos propios disponibles

Fuente Redonda 0,017 I/s Sociedad Coop.
Fuente Redonda
Sondeo Misiegos 2
Sondeo Fuente Redonda 2
Misiegos
Los Humeros
Barzaniella

Coop. Aramil,
11,64 I/s Collado y
Feleches

TOTAL Recursos propios en captacion 367.615,15 m3/ano
Rendimiento conduccién captacion s/PD 85%
Total Recursos propios en alta  312.472,88 m3/ano

Tabla 92. Recursos propios disponibles para las Cooperativas de Aramil, Collado y Feleches

10.2.3. ABASTECIMIENTO DESDE LA RED DE CADASA

Teniendo en cuenta que los recursos hidricos empleados actualmente suponen una aportacion

iregular a lo largo del ano y de calidad no apta en ocasiones, se plantea la conexidén con el futuro
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depdsito de Espinera para disponer de capacidad de reserva y una doble garantia de suministro. En

este sentido, el méximo caudal a aportar por CADASA seria el siguiente.

COOPERATIVA ARAMIL, COLLADO Y FELECHES
Suministro de CADASA

Aporte necesario de CADASA para atender la | 191 035,71
demanda futura (Arqueta Cé)

m3/ano

Tabla 93. Aporte necesario a futuro desde la red de CADASA para las Cooperativas de Aramil, Collado y
Feleches sin aprovechamiento recursos propios

10.2.4. CAPACIDAD DE ACUMULACION DE LOS DEPOSITOS EXISTENTES

Dentro de este estudio, se plantea realizar una conexidn al nuevo depdsito previsto de Espinera para
abastecer a la Cooperativa de Aramil, Collado y Feleches, consiguiendo simultdneamente varios

objetivos:

- Cumplir con la capacidad de reserva equivalente al consumo de un dia (aproximadamente
332 m3a futuro) con suministro en continuo.

- Poseer una garantia adicional de abastecimiento con aporte desde la red de CADASA, no
dependiendo solamente de los recursos propios de la zona, con caudal y calidad variable alo

largo del ano.
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11. BALANCE HIDRICO EN EL MUNICIPIO DE SIERO

En las siguientes tablas se muestra un resumen del balance hidrico entre las demandas actuales y
futuras estimadas y los recursos aportados en las Zonas de Abastecimiento y Cooperativas evaluadas
en detalle en el Municipio de Siero, pudiendo extraer una serie de conclusiones que se recopilan a

continuacion.

- Enlas Zonas de Abastecimiento donde hay aporte de recursos hidricos propios y por parte de
otros organismos (CADASA o EMA) se desconoce el porcentaje exacto debido a la falta de
contadores en gran parte de las captaciones.

- El suministro desde la red de CADASA abastece aproximadamente a un 90% del Municipio de
Siero, siendo el 10% restante el debido a las Cooperativas existentes y Zonas de Abastecimiento
de menor enfidad.

- EnelPlan Director de Abastecimiento del Principado de Asturias 2.020-2.030 consta un volumen
anual de agua concedida segun registros de CHC de hasta 1,12 Hm3/ano.

Asimismo, el PD trata a Siero como un sistema municipal con recursos hidricos menores e incluye
un balance para el ano 2.020 en situacidon de escorrentia minima donde se contempla una
demanda total de 5,95 Hm3/ano cubierta por 0,36 Hm3 de recursos propios y 5,59 Hms3
procedentes del sistema central.

Dichos valores ascienden, para las estimaciones realizadas a 2.030, a una demanda total de
6,047 Hm3/ano a cubrir por 0,326 HM3 de recursos propios y 5,721 HmM3 procedentes del sistema
cenfral.

- El' Plan Hidroldégico de la Demarcacién Hidrogrdfica del Cantdbrico Occidental 2.022-2.027, en
su Apéndice 5 de asignacion y reservas de recursos, contempla para Siero los recursos hidricos
que se recogen en la siguiente tabla hasta un total de 5,834 Hm3/ano, excluyendo unidades de

demanda industrial como CAPSA Siero o Fuensanta.
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ASIGNACION Y RESERVAS DE RECURSOS

UnkEl e Recursos hidricos Origen y utilizacién de la demanda
demanda
Sistema de
explotacion
2, Asignados | Retorno Garantia . oz
Codigo | Nombre (Hm3/afo) | (Hm3/afio) Demanda volumétrica Masa de agua Denominacion
Rio Las Calles y Manantiales
ESO18MSPFES171MAR001360 | Rio Nora | Les Xanes, Los Humeros,
Pielgu Negru y otros
ESOT8MSPFES172MAR001330 | Rio Norefia | Manantial Bl Pradon, Fuente
El Pelaiz y otros
Nalén UDUO0534 | Siero 5,834 4,667 5,834 100%
ESO18MSPFES 1 45MAR000920 | Rio Piles | Manantial Bl Sollanu; Fuente
La Pipa
ESO18MSPFES145MAR000990 | Rio Pinzales Santirso, Resmalo y otros
Llantones- .
ESO18MSBT012-004 Pinzales- sondeo Misiegos 'y Fuente
~ del Fresno
Norena

Tabla 94. Asignacidén y reservas de recursos para Siero contemplados en el Plan Hidrolégico 2.022-2.027
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- Actualmente, el consumo de las zonas evaluadas en detalle con abastecimiento directo desde
la red de CADASA se estima en 5,72 Hm3/ano. Teniendo en cuenta que existe aporte de agua
por parte de manantiales y sondeos caracterizados recursos hidricos propios, con caudal
variable alo largo del ano, esta estimacién resulta coherente con los consumos reflejados para
el Municipio de Siero en las Memoria anual de Gestion del Consorcio de Aguas de Asturias
(5,56 Hm3/ano para el ano 2.022).

- Segun datos aportados por CADASA, el caudal que este organismo puede suministrar al

Municipio en situacién de mdxima sequia es 5,721 Hm3/ano. La demanda total estimada a
futuro en este balance, 7,58 Hm3/ano, es superior a dicho valor, por o que en un escenario en
el que no existiera aprovechamiento de recursos propios, no seria posible cubrir la demanda
total.
En este sentido, para poder abastecer a las demandas derivadas del Planeamiento Urbanistico
previsto para el ano horizonte 2.035 se precisaria disponer los recursos propios existentes en el
Municipio de Siero, fundamentalmente aquellos existentes en las Zonas de Abastecimiento de
La Pola y de Granda - Lugones, requiriendo la recuperacion de parte de ellos como es el caso
del Rio Las Calles y el Sondeo de Limanes. De este modo, contando con una caudal aportado
desde los principales recursos hidricos (2,5 Hm3) se estima requerir un caudal a aportar desde la
red de CADASA inferior al que este organismo puede suministrar al Municipio en situacion de
madxima sequia (5,72 Hm3/ano), esto es, 5,08 Hm3/ano, dato éste inferior al consumo actual
desde CADASA debido fundamentalmente a la puesta en disposicidon de los recursos propios
del municipio sumado a la mejora en el rendimiento previsto en la red de distribuciéon para el
ano horizonte fruto de las inversiones en las mejoras de la red. En este supuesto, ademds, se ha
considerado que se efectuaria el abastecimiento desde CADASA sin tener en cuenta la
capacidad de sus recursos propios a las Cooperativas de Lieres, Aramil, Collado y Feleches,
dotando de una mayor capacidad de reserva y doble garantia de suministro a estos sistemas.
Cabe citar que, en un escenario en el que solo se considera el aprovechamiento de los recursos
propios asociados al Sondeo de Limanes vy El Rio Las Calles, sin tener en cuenta la aportacién
de ofros recursos por tener un caudal y calidad irregular (como los manantiales de Ladines y
Careses o el Sondeo de Bergueres), se dispondria de 1,96 Hm3, que transformarian la demanda
a CADASA en 5,63 Hm3, aun inferior a los 5,72 HM3 disponibles.

- Asimismo, es necesario renovar las redes de abastecimiento mds antiguas, en las que se
producen unas pérdidas de caudal muy notables que reducen la eficiencia del sistema, asi
como renovar y ampliar el parque de contadores que permitan efectuar lecturas fiables de los

caudales consumidos y captados en origen.
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DEMANDAS EN LAS ZONAS DE ABASTECIMIENTO Y COOPERATIVAS CON SUMINISTRO DESDE CADASA (ANO 2.023)

DEMANDA EN PUNTO DE CONSUMO (m3/ano)

DEMANDA EN ALTA (m3/ano)

Oftras (ganadera,

ZONA DE POBLACION A
ABASTECIMIENTO (hab) | Doméstica IS Industrial TOTAL Recursos | Demandado | g7y,
municipal, propios a CADASA
servicios)
LA POLA 13.257 726.978 109.940 5.572 842.490,40 461.295 700.761 1.162.055,73
LA CABANA 1.386 76.004 11.494 0 87.498,59 0 120.688 120.687,70
EL BERRON 5.473 300.125 45.388 190.556 536.068,12 0 739.404 739.404,30
GRANDA-LUGONES 17.201 943.256 142.648 968.122 2.054.026,53 82.620 2.750.520 2.833.140,04
CARBAYiN-VALDESOTO 4.180 229.220 34.665 0 263.884,62 0 363.979 363.978,79
URB. LA FRESNEDA 4.707 258.119 39.035 0 297.154,29 0 409.868 409.867,98
LIERES (COOPERATIVA) 650 35.644 5.390 24.126 65.161,04 1.581 88.296 89.877,30
TOTAL 46.854 2.569.346,60 388.560,14 1.188.376,85| 4.146.283,59 545.496,00 5.173.515,84 5.719.011,84
Recurso
disponible 5.721.000,00
CADASA
Balance
CADASA 547.484,16
Tabla 95. Resumen de las demandas estimadas en las ZA y cooperativas con suministro desde la red de CADASA para el ano 2.023
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DEMANDAS EN LAS ZONAS DE ABASTECIMIENTO Y COOPERATIVAS CON SUMINISTRO DESDE CADASA (ANO 2.035).
ESCENARIO CON APROVECHAMIENTO DE RECURSOS HIDRICOS PROPIOS EN ZA

DEMANDA EN PUNTO DE CONSUMO (m3/ano)

DEMANDA EN ALTA (m3/anho)

Otras
LONA DE POBLACION Doméstica (e e, Industrial Recursos |Demandado
ABASTECIMIENTO hab Ssti Isti i
(hab) Doméstica PGOU fUI’IS.fIFG, Industrial PGOU TOTAL B a CADASA TOTAL
municipal,
servicios)
LA POLA 16.880 726.978 198.359 110.371 5.900 0 1.041.608,33 461.295 840.715 1.302.010,41
LA CABANA 1.386 76.004 0 11.539 0 0 87.543,64 0 109.430 109.429,55
EL BERRON 7.919 300.125 133.919 45.565 201.765 9.800 691.173,69 0 863.967 863.967,11
&"égﬁg 26.732 943.256 521.822 143.207 1.025.071 819.800 |3.453.156,26| 2.039.429 2.277.017 4.316.445,32
CARBAYIN-
VALDESOTO 4.180 229.220 0 34.801 0 0 264.020,49 0 330.026 330.025,61
URB. LA
FRESNEDA 6.304 258.119 87.436 39.188 0 0 384.743,03 0 480.929 480.928,79
LIERES
(COOPERATIVA) 768 35.644 6.461 5.412 0 0 47.516,32 0 59.395 59.395,40
ARAMIL,
COLLADO Y
FELECHES 1.533 84.066 0 12.763 0 0 96.828,57 0 121.036 121.035,71
(COOPERATIVA)
TOTAL 65.702 2.653.412,17 | 947.996,25 | 402.846,08 | 1.232.735,82 | 829.600,00 | 6.066.590,32 | 2.500.723,80 | 5.082.514,10 | 7.583.237,90
Recurso
disponible | 5.721.000,00

CADASA

Balance

CADASA 638.485,90

Tabla 96. Resumen de las demandas estimadas en las ZA y cooperativas con suministro desde la red de CADASA para el ano 2.035.
Escenario con aprovechamiento de recursos propios en ZA
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DEMANDAS EN LAS ZONAS DE ABASTECIMIENTO Y COOPERATIVAS CON SUMINISTRO DESDE CADASA (ANO 2.035).
ESCENARIO CON APROVECHAMIENTO PARCIAL DE RECURSOS HIDRICOS PROPIOS EN ZA

DEMANDA EN PUNTO DE CONSUMO (m3/ano)

DEMANDA EN ALTA (m3/ano)

Otras
ZONA DE POBLACION Doméstica (ganadera, Industrial Recursos |Demandado
ABASTECIMIENTO hab Ssti isti i
(hab) Doméstica PGOU 1ur|§hf:a, Industrial PGOU TOTAL e o CADASA TOTAL
municipal,
servicios)
LA POLA 16.880 726.978 198.359 110.371 5.900 0 1.041.608,33 0,00 1.302.010,41 | 1.302.010,41
LA CABANA 1.386 76.004 0 11.539 0 0 87.543,64 0,00 109.429,55 109.429,55
EL BERRON 7.919 300.125 133.919 45.565 201.765 9.800 691.173,69 0,00 863.967,11 863.967,11
ﬁfégﬁg 26.732 943256 | 521.822 | 143207 | 1.025071 | 819.800 |3.453.156,26|1.956.808,80 | 2.359.636,52 | 4.316.445,32
CARBAYiN-
VALDESOTO 4,180 229.220 0 34.801 0 0 264.020,49 0,00 330.025,61 330.025,61
URB. LA
FRESNEDA 6.304 258.119 87.436 39.188 0 0 384.743,03 0,00 480.928,79 480.928,79
LIERES
(COOPERATIVA) 768 35.644 6.461 5412 0 0 47.516,32 0,00 59.395,40 59.395,40
ARAMIL,
COLLADO Y
FELECHES 1.533 84.066 0 12.763 0 0 96.828,57 0,00 121.035,71 121.035,71
(COOPERATIVA)
TOTAL 65.702 2.653.412,17 | 947.996,25 | 402.846,08 | 1.232.735,82 | 829.600,00 | 6.066.590,32 | 1.956.808,80 | 5.626.429,10 | 7.583.237,90
Recurso
disponible | 5.721.000,00

CADASA

Balance | 94.570,90

CADASA

Tabla 97. Resumen de las demandas estimadas en las ZA y cooperativas con suministro desde la red de CADASA para el ano 2.035.
Escenario con aprovechamiento parcial de recursos propios en ZA

ABASTECIMIENTO 81




Estudio técnico de diagndstico y necesidades de inversion de los Sistemas de Abastecimiento de Agua y Saneamiento del Ayuntamiento de Siero

DEMANDAS EN LAS ZONAS DE ABASTECIMIENTO Y COOPERATIVAS CON SUMINISTRO DESDE CADASA (ANO 2.035).
ESCENARIO SIN APROVECHAMIENTO DE RECURSOS HIDRICOS PROPIOS EN ZA

DEMANDA EN PUNTO DE CONSUMO (m3/ano)

DEMANDA EN ALTA (m3/ano)

Oftras
ZONA DE POBLACION Doméstica (e e, Industrial Recursos |Demandado
ABASTECIMIENTO hab Ssti isti i
(hab) Doméstica PGOU 1ur|§hf:c1, Industrial PGOU TOTAL e a CADASA TOTAL
municipal,
servicios)
LA POLA 16.880 726.978 198.359 110.371 5.900 0 1.041.608,33 0 1.302.010 1.302.010,41
LA CABANA 1.386 76.004 0 11.539 0 0 87.543,64 0 109.430 109.429,55
EL BERRON 7.919 300.125 133.919 45.565 201.765 9.800 691.173,69 0 863.967 863.967,11
ﬁfégﬁg 26.732 943.256 521.822 143.207 1.025.071 819.800 |3.453.156,26 0 4.316.445 4.316.445,32
CARBAYIN-
VALDESOTO 4.180 229.220 0 34.801 0 0 264.020,49 0 330.026 330.025,61
URB. LA
FRESNEDA 6.304 258.119 87.436 39.188 0 0 384.743,03 0 480.929 480.928,79
LIERES
(COOPERATIVA) 768 35.644 6.461 5.412 0 0 47.516,32 0 59.395 59.395,40
ARAMIL,
COLLADO Y
FELECHES 1.533 84.066 0 12.763 0 0 96.828,57 0 121.036 121.035,71
(COOPERATIVA)
TOTAL 65.702 2.653.412,17 | 947.996,25 | 402.846,08 | 1.232.735,82 | 829.600,00 | 6.066.590,32 0,00 7.583.237,90 | 7.583.237,90
Recurso
disponible | 5.721.000,00
CADASA
Balance |.1.842.237,90
CADASA
Tabla 98. Resumen de las demandas estimadas en las ZA y cooperativas con suministro desde la red de CADASA para el ano 2.035.
Escenario sin aprovechamiento de recursos propios en ZA
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12. RECOMENDACIONES DE INVERSION

En base al estudio técnico realizado ha sido posible diagnosticar las deficiencias existentes en materia
de abastecimiento de agua potable en el Municipio de Siero. A continuacion, se recopilan una serie
de soluciones que se proponen para suplir las carencias detectadas y garantizar la cobertura de la
demanda a futuro, junto con una estimacion de la inversibn necesaria para ejecutar cada una de

ellas.

12.1.PUESTA A DISPOSICION DE RECURSOS PROPIOS Y ADECUACION DE
INFRAESTRUCTURAS DE CAPTACION Y TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE

Dentro del Municipio de Siero, en aquellas zonas de abastecimiento implicadas y con dependencia
de CADASA, contando con el planeamiento urbanistico previsto, se estima a futuro (aino horizonte
2.035) una demanda anual de aproximadamente 7,6 Hm3. CADASA, en diversos informes vinculantes,
indica que la demanda mdéxima que puede llegar a atender este organismo en el horizonte 2.030 en
el Municipio de Siero en una situacién de minima escorrentia es de 5,721 Hm3 anuales, por lo que, en

este escenario, al menos 1,941 Hm3 anuales habrian de ser suministrados con recursos hidricos propios.

Estos caudales provendrdn fundamentalmente de las captaciones con las que cuenta el Municipio de

Siero, parte de ellas fuera de servicio actualmente:

» Zona de Abastecimiento La Pola de Siero
o Manantial de Careses/Fuente Les Xanes: en servicio
o Sondeo n°2 de Bergueres: en servicio
» Zona de Abastecimiento El Berrdn
o Sondeo La Parte: fuera de servicio
» Zona de Abastecimiento Granda - Lugones
o Manantial Ladines: en servicio
o Captaciéon Rio Las Calles: fuera de servicio

o Sondeo Limanes: fuera de servicio

En caso de resultar necesario, existe la posibilidad de recuperar las fuentes de suministro fuera de uso,
asi como la adecuar aguéllas que estdn en servicio en la actualidad. De este modo, segun el balance
hidrico efectuado, se garantizaria el suministro de agua a futuro incluyendo el planeamiento

urbanistico previsto en el Municipio.

De manera complementaria, se consideraria la adecuacién de las instalaciones de tratamiento de
agua como, ETAP de Bergueres, la ETAP de Trespando o la ETAP de El Berrdn, en total estado de

abandono.
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Este acondicionamiento supondria acometer acciones como:

e Actualizar las concesiones administrativas ante la Confederacion Hidrogrdfica del Cantdbrico
e Adaptarlas instalaciones a la normativa en vigor (RD 202/2018, RD 3/2023, etc.)

¢ Disponer de contadores que permitan contabilizar la entrada y salida de caudal

e Instalar la valvuleria necesaria para la regulacién y corte de caudal

o Ftc.

12.1.1. Resumen de actuaciones e inversiones para la recuperacion de recursos hidricos

A continuacion se recoge un resumen del diagndéstico efectuado en relacién a la captacion de
recursos hidricos propios de Municipio de Siero y el tratamiento de agua potable en las principales
Zonas de Abastecimiento evaluadas de manera particular y el alcance de las propuestas de

actuacion.
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DIAGNOSTICO Y SOLUCIONES EN CAPTACION DE RECURSOS PROPIOS Y TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

CAPTACION ETAP
. z PROPUESTO
IA EXISTENTE DIAGNOSTICO EXISTENTE DIAGNOSTICO
Captacién Funcionamiento Aporiac_:_lon ETAP Funcionamiento Recuperqmqn Observaciones
(m3/ano) recursos propios
ﬁ/\um:ntl{al c)j(e Careses/ En uso 56.700 Adecuar
LA POLA DE vente Les Xanes
SIERO o
Sond,eo n°2 de Be.rgueres En uso 486.000 ETAP de En uso Adecuar
(Acuifero en la Tejera) Bergueres
LA CABANA |N/D
EL BERRON Sondeo de La Parte Fuera de servicio Sin datos ETAP El Berron Fuera de servicio Acondm:lonor.y'
(bombeo) poner en servicio
Manantial Ladines En uso 97.200,00 Adecuar
GRANDA- Arroyo Las Calles Fuera de servicio 630.720,00 Acondlaonor.y.
LUGONES ETAP de F g . . | poneren servicio Exist ,
Granda vera de servicio Acondicionar y xiste proyecto
Sondeo Limanes Fuera de servicio | 1.671.408,00 .
poner en servicio
CARBAYIN- ETAP de ETAE Ifuero de
VALDESOTO N/D Trespando servicio
(bombeo) Bombeo en uso
LA FRESNEDA | N/D

Tabla 99. Diagndstico y soluciones propuestas para la captaciéon de recursos hidricos propios y el fratamiento de agua potable

La inversidon estimada que se considera necesaria para acometer tales actuaciones sobre las infraestructuras de captacién de recursos hidricos

seria la indicada a continuacion:

INVERSION ESTIMADA EN CAPTACION DE RECURSOS PROPIOS

Recuperacion de
recursos hidricos PEM (€) VEC (€) PBL (€)
TOTAL 50.000,00 € 59.500,00 € 71.995,00 €

Tabla 100. Inversion estimada para la captacién de recursos propios
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12.2.MEJORA DE DEPOSITOS Y CONEXION CON REDES DE DISTRIBUCION

A la vista de los resultados obtenidos del estudio de suficiencia de las infraestructuras de
abastecimiento elaborado, cabe destacar que el Municipio de Siero tiene actualmente ciertas
carencias en cuanto aregulacion y acumulacion de agua en las principales Zonas de Abastecimiento,
si bien ya existen proyectadas infraestructuras para mitigarlas de forma total o parcial. A continuacion,
se describe cada una de las actuaciones que se proponen para mejorar y optimizar las actuaciones

identificadas para la mejora de las infraestructuras de abastecimiento.
12.2.1. Depdsito de Cobasil

El depdsito de El Cobasil se encuentra actualmente proyectado (con una capacidad prevista de
20.000 m3) y pendiente de ejecutar. Este depdsito se abasteceria directamente de la red de CADASA
(Arqueta C7- Conexion Siero — Pola) y serviria como depdsito de regulacion de los varios depdsitos del
Municipio de Siero: El Rebollar, El Berrén y La Cabana. Con la construccidn de este depdsito se
solventarian las carencias de acumulacién de las siguientes Zonas de Abastecimiento, actualmente

de gestion municipal:

e 7ona de Abastecimiento de La Pola Siero
e /ona de Abastecimiento de La Cabana

e 7ona de abastecimiento de El Berrdn

Con la nueva situacion planteada, se garantiza una reserva adecuada para la situacion futura
estimada para el ano horizonte 2.035 incluyendo el futuro crecimiento residencial e industrial
contemplado en el Plan General de Ordenaciéon Urbana del Municipio de Siero. De hecho, se
considera esencial la construccién del Depdsito de Cobaisil, que haria de depdsito regulador de las

tres zonas mencionadas que se podria pasar a tratar como una Unica Zona de Abastecimiento.

El proyecto existente fue redactado en el ano 2.007. En el nuevo escenario, se plantea reducir el
volumen del Depdsito de Cobasil a ejecutar a 16.000 m3, puesto que se prevé contar con otras

infraestructuras como el nuevo Depdsito de El Berrdn de 2.000 m3.

En los planos que acompanan a este documento figuran las futuras conexiones del depdsito de Cobasil

(previsto a la cota 312), que incluyen las siguientes:

e La conducciéon con la arqueta de CADASA (C-7) para el llenado del depésito proyectada en
FD de didmetro nominal 500 mm con una longitud de 991 m y funcionamiento por presioén.

e La conduccién de vaciado del depdésito, entre el nuevo depdsito y la arqueta préxima a la
Toma de CADASA estd proyectada en FD de didmetro nominal 500 mm con una longitud de
991 m y funcionamiento por presidn, desde donde parte la tuberia de 400 mm que comunica

con el depdsito de Pola de Siero.
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e La conducciéon de distribucion a La Cabana serd mediante tuberia de FD de didmetro 300 mm
como derivacién del ramal principal que va a La Pola y una longitud de 360 m, que conectard

con la tuberia de FC 250 mm que sale del depdsito de La Cabana.

El proyecto constructivo existente del Depdsito de Cobasil (de 20.000 m3) y las citadas conducciones
(con un trazado que difiere con respecto al que aqui se plantea para la conexidon con el depdsito de
La Cuesta en La Cabana) fue redactado en el ano 2.007 con un Presupuesto de Ejecucidén Material de
4.919.672,04 €.

12.2.2. Depdsito de El Berron

Tal y como se justificd en el andlisis detallado de la Zona de Abastecimiento de El Berrdn, ésta posee
una importante carencia en cuanto a acumulacidén de agua en cabecera con el depdsito de
regulacion y distribucién existente. En principio, se prevé que el depdsito de Cobasil (pendiente de

ejecucioén) conecte con la red de distribucion de El Berrdn, solventando las carencias detectadas.

No obstante, actualmente, del depdsito de El Berrdn estd conectado con La Pola a través de una
arteria de gran longitud. Para evitar riesgos en la garantia de suministro en caso de que exista algin
problema de funcionamiento en la red, se plantea la posibilidad de aumentar la capacidad de
acumulacién en las proximidades del depdsito de El Berrdn mediante la ejecucién de un nuevo
depdsito. En vista de los datos de consumo estimados vy la reducida capacidad del depdsito actual
(400 m3), se estima que se necesitaria un volumen adicional de 2.000 m3 para alcanzar la capacidad

de reserva de 1 dia de aproximadamente 2.370 m3,

Por ello, se propone ejecutar un nuevo depdsito en El Berrdn cuya ejecucidn se complementaria con

la del depdsito de Cobasil.
De este modo, se solventarian las carencias de acumulacion y reserva de:

e 7ona de abastecimiento de El Berrén
12.2.3. Depdsito de Espinera y de El Piqueru

Existe un proyecto constructivo del ano 2.008 que contempla la ejecucion del Depdsito de Espinera
con una capacidad de 4.500 m3. En la ubicaciéon prevista, este depdsito que actuaria como depdsito
de regulacién para la Zona de Abastecimiento de Carbayin — Valdesoto, estaria bombeando
permanentemente el agua demandada por el depdsito de El Piqueru (250 m3) y sus depdsitos
dependientes (principalmente los depdsitos de Arefies con una capacidad de 500 m3y Castiello con
una capacidad de 800 m3). Este depdsito, fue proyectado inicialmente a una cota de solera de 352 m
y una altura mdxima de Idmina de agua de 4 m, con la intencién de ser abastecido desde la arqueta

de CADASA (Cé6 — Conexidn Siero — Carbayin) siendo la presidn disponible en esta arqueta del orden
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de 1 bar, segin consulta técnica realizada a CADASA, por lo que no es posible la entrega por

gravedad desde esta arqueta a una cota aceptable sin bombeo.

Con estas premisas vy tras estudiar los condicionantes geométricos de los distintos depdsitos existentes
en la zona, de manera complementaria a la solucion propuesta inicialmente, se plantea la posibilidad
de repartir la capacidad de acumulacién prevista en dos ubicaciones: una en las proximidades del
actual depdsito de El Piqueru , ejecutando un nuevo depdsito de 2.500 m3, y otra en Espinera, en la
ubicacion prevista en proyecto, con un nuevo depdsito de 1.500 m3, aprovechando también para
conectar las Cooperativas de Lieres y de Aramil, Collado y Feleches, aportando asi suministro desde

CADASA, con la mejora en garantia de suministro y capacidad de reserva que esto conlleva.
De este modo, se solventarian las carencias de acumulacion y reserva de:

e 7Zona de Abastecimiento de Carbayin-Valdesoto
e Cooperativa de Lieres

e Cooperativas de Aramil, Collado y Feleches

Ya se ha renovado parte de la red que conduce el agua hacia el actual depdsito de El Piqueru
(ubicado a una cota de 394 m) y estd prevista la sustitucidon de la parte restante de la impulsion dentro
de la actuaciéon de renovacion de redes de fibrocemento. Se ha mantenido un tramo de tuberia para
llegar al nuevo depdsito de El Piqueru, ubicado en las cercanias del depdsito existente, a una cota de
390 msnm. De este modo, se contaria con cota suficiente para que desde el nuevo depdsito se
abastezca por gravedad a los depdsitos de Arenes (cota 375 msnm) y de Castiello (cota 366 msnm) e
incluso a la mayor parte de la red de distribucion iniciaimente abastecida desde el Depdsito de
El Pigueru. Este modo de operar permite un ahorro energético considerable al posibilitar la modulacion
del bombeo de forma que su funcionamiento se limite a los tramos horarios con tarifas mds reducidas
en el suministro de energia eléctrica. Desde el depdsito de El Piqueru se seguiria bombeando el agua

al depdsito de Cerezales, al no ser posible su entrega por gravedad desde el nuevo depdsito.

Existe un proyecto constructivo del Depdsito de Espinera redactado en el aino 2.008 con un Presupuesto
de Ejecucién Material de 1.569.001,44 €. Este proyecto incluye un nuevo bombeo desde Espinera hasta
el depdsito existente de El Piqueru, las conducciones entre el depdsito y la Arqueta de CADASA, tanto
para el llenado como para el desagle, la unién de la arqueta de CADASA con la arqueta-bombeo
de Trespando existente, etc. Existe una version posterior del proyecto, con un Presupuesto de Ejecucion
Material de 2.802.868,59 €, que amplia la conexion del depdsito con Aramil aprovechando la
conduccién existente hasta la depuradora de Trespando, con FD 250 y una longitud de 2.200 m vy

funcionamiento por presién.

Adicionalmente, seria necesario ejecutar la conexiéon del Depdsito de Espinera con la Cooperativa de
Lieres, pasando a formar parte de la red de gestién municipal. Se estima una longitud de 2.500 m de

conduccién en PE de DN 110 para conectar con el depdsito actual de la Cooperativa.
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La representacion grdfica de la solucion planteada se adjunta en los planos que acompanan a este

documento.
12.2.4. Depdsitos de Granda y Cotorbdn

El Depdsito de Cotorbdn de 12.500 m3de capacidad y situado a una cota de 220 m, se construyd con
la intencion de suministrar agua al futuro poligono industrial de Bobes. Este depdsito posee una
capacidad de acumulacion que excede la garantia de suministro para el futuro poligono industrial por
lo que se ha ejecutado una conexion entre Bobes y Granda que permite emplearlo como depdsito de
regulacion del sistema de la Zona de Abastecimiento de Granda — Lugones junto con los depdsitos de

Granda (Picu Sierra) y el depdsito de El Carbayu.

De este modo, se estiman cubiertas parcialmente las carencias en términos de capacidad de reserva

asociadas a:
e Zona de Abastecimiento de Granda-Lugones

En los planos que acompanan al presente documento figura la actuacion de conexion del depdsito

de Cotorbdn con dicha zona de abastecimiento.

Para completar la capacidad de reserva de dos dias en esta Zona de Abastecimiento se plantea
ampliar el volumen de acumulacidon en cabecera con los Depdsitos de Regulacién y Distribucion

existentes (Depdsitos La Granda |y Il) con un vaso anexo similar al existente de 3.800 m3.
12.2.5. Otras actuaciones en depésitos

Dentro de las actuaciones a acometer en los depdsitos, se considera necesario adecuar todos aquellos

gue se encuentran en funcionamiento siguiendo las siguientes premisas:

¢ Rehabilitacion de las infraestructuras hidraulicas.

e Revisidon y ampliacion de capacidad en aquellos pequenos depdsitos en funcionamiento
donde se determine "necesario o conveniente”.

e Adecuacion de las mismas a lo dispuesto en el Real Decreto 902/2018, de 20 de julio, por el que
se modifican el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios
sanitarios de la calidad del agua de consumo humano; y al Real Decreto 3/2023, de 10 de
enero, por el que se establecen los criterios técnico-sanitarios de la calidad del agua de
consumo, su control y suministro.

e Instalacidn de sistemas de contadores en depdsitos segun lo indicado en la Orden
ARM/1312/2.009 y resto de normativa vinculante.

e Adaptar la instalacién para el volcado de datos al Sistema de Informacién Nacional de Agua
de Consumo (SINAC).

e Disponer de sensores como: sensores de llenado
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e Instalar la valvuleria necesaria para la regulacion y corte de caudal
e Automatizacion de la instalacion

e Adaptar la urbanizacién con el vallado de lainstalacién

e Automatizar el funcionamiento

e Ftc.
12.2.6. Resumen de actuaciones e inversiones en depésitos y ramales de conexion
A continuacion se recoge un resumen del diagndstico efectuado para las Zonas de Abastecimiento y
Cooperativas evaluadas de manera particular y el alcance de las propuestas de actuacién para la

mejora de la garantia de suministro y la capacidad de acumulacién y reserva de agua, asi como la

conexion entre depdsitos o redes en el Municipio.

Asimismo, se estima el presupuesto de inversion de cada una de las actuaciones planteadas.
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DIAGNOSTICO Y SOLUCIONES PARA LA MEJORA DE CAPACIDAD DE ACUMULACION Y RESERVA: DEPOSITOS Y RAMALES DE CONEXION

EJECUTADO

EXISTENTE DIAGNOSTICO RECIENTEMENTE PROPUESTO
IA/
COOP. Capacidad Capacidad VeI
¢ Volumen o P 2.6 total sz -
Depositos de reserva adicional Tuberias Deposito X Conexion Observaciones
actual (m3) p . previsto
(1 dia) necesaria (m3)
(m3)
LA POLA DE La Pola (El _ 5.134 m3 . Cobasil -
SIERO Rebollar) 2.000 Insuficiente (reserva 2 dias) Coboasil 16.000 La Pola
La Cuesta 10
_ 290 m3 si solo se Existe proyecto
) La Cabana 20 tiene en cuenta Cobasil— | € 20.000 m3 de
LA CABANA La Teya 60 Suficiente la capacidad Cobaisil 16.000 ~ depdsito y
7 La Cabana .
Munco 80 de conexiones.
Lavandera 50 Dep. La Cuesta A modificar
Muné 400
] Cobasil 16.000
EL BERRON El Berrén 400 Insuficiente 1.967 I Bond
erron 2.000 A proyectar
(nuevo)
Grandal | 3.000 4.226 m3sino se
GRANDA- Grandal ll 3.800 tiene en cuenta | Conexion con
LUGONES Carbayu 800 Suficiente la capacidad depdsito de | Granda il 3.800 A proyectar
. de Dep. Cotorbdn
Cotorban 12.000 Cotorbdn
Fresneda | 2.500
Conexiéon
Lugones-La
LA FRESNEDA Suficiente Fresneda junto
con obras de
Fresnedal ll 500 urbanizacion
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DIAGNOSTICO Y SOLUCIONES PARA LA MEJORA DE CAPACIDAD DE ACUMULACION Y RESERVA: DEPOSITOS Y RAMALES DE CONEXION

2 EJECUTADO
EXISTENTE DIAGNOSTICO RECIENTEMENTE PROPUESTO
IA/
COOP. Volumen Capacidad Capacidad Vc;l;r:len
Depositos de reserva adicional Tuberias Depésito . Conexion Observaciones
actual (m3) p . previsto
(1 dia) necesaria (m3) (m3)
Piqueruv 250
;acshello ?88 Existe proyecto
?ra de depdsito de
Arenes 500 654 m3 si solo se - Espinera Espinera
‘ El Cuto 500 tiene en cuenta -1.500 . (4.500 m3) a
\c/::r;:sg':o Corripos 10 Suficiente la capacidad - El E?pblerLO -H modificar
Cerezales 26 dg Piqueru ~2.500(@
La Llovera 190 Dep. Piqueru (nuevo) A proyzc’rot )
La Magdalena 64 nuevo aeposito
Saus 15 de El Piqueru
Roselléon 40
Existe proyecto
de depdsito de
Espinera - Espinera
LIERES Insuficiente Espinera 1 500 Liepres (4.500 m3);
) a proyectar
conexion con
Lieres
Existe proyecto
de depdsito de
éE)ALﬂIISO Insuficiente Espinera Espinera - Espinera
! 1.500 Aramil (4.500 m3) y
peIESHE conexién con
Aramil

Tabla 101. Diagnéstico y soluciones propuestas para la mejora de la capacidad de acumulacion y reserva: depdsitos y ramales de conexidon
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INVERSION ESTIMADA EN LA MEJORA DE CAPACIDAD DE ACUMULACION Y RESERVA: DEPOSITOS Y RAMALES DE CONEXION

Depésito y conexién C"F(’r‘;"‘;';’“d Tuberia PEM (€) VEC (€) PBL (€) Observaciones
COBASIL
Dep. Cobasil 16.000 3.800.000,00 € |4.522.000, € 5.471.620,00 €
Conexién arqueta CADASA (C-7) FD500
a Deposito Longitud: 991 m Proyecto existente (Dep.
D500 20.000 m3).
Conexion Dep. Cobasil - - 1.100.000,00 €| 1.309.000,00 € | 1.583.890,00€ |Actualizacion precio a
ZA Pola de Siero - ZA El Berrdn Longitud: 991 m ' ' ' 2.024
FD400 hasta Dep.
Conexién Dep. Cobasil — FD300
LA La Cabana Longitud: 360 m
TOTAL 4.900.000,00 € | 5.831.000,00€ | 7.055.510,00 €
EL BERRON
Dep. El Berrén (nuevo) ‘ 2.000 600.000,00 € 714.000,00 € 863.940,00 € A proyectar
TOTAL 600.000,00 € 714.000,00 € 863.940,00 €
GRANDA
Dep. Granda (ampliacién) 3.800 1.100.000,00 € | 1.309.000,00 € 1.583.890,00 € | A proyectar
TOTAL 1.100.000,00 € | 1.309.000,00 € | 1.583.890,00 €
ESPINERA, EL PIQUERU
E.ep' Espinera, bombeo a Dep. Bl 54, 500.000,00 € | 595.000,00 € 719.950,00 € | Proyecto existente Dep.
iqueru y conexion CADASA Espinera (4.500 m3).
Dep. El Piqueru (nuevo) 2.500 700.000,00 € | 833.000,00 € 1.007.930,00 € |A proyectar 2 depositos:
FD300 de 2.500 m3y de
Ramal impulsién a Dep. El Piqueru N 120.000,00 € 142.800,00 € 172.788,00 € 1.500 m3
Longitud: 600 m Ly
Impulsidn a Dep.
Ramal Trespando - Coop. Aramil, FD 250 Piqueru: prevista en
Collado, Feleches Longitud: 2.200 m 380.000,00 € |452.200,00 € 547.160,20 € renovacion FC
. . PE110,
Ramal Dep. Espinera - Coop. Lieres Longitud: 2.500 m 225.000,00 € 267.750,00 € 323.977,50 € A proyectar
TOTAL 1.925.000,00 € | 2.290.750,00 € | 2.771.807,50 €
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INVERSION ESTIMADA EN LA MEJORA DE CAPACIDAD DE ACUMULACION Y RESERVA: DEPOSITOS Y RAMALES DE CONEXION

Depésito y conexién C°"(’;‘§;’°d Tuberia PEM (€) VEC (€) PBL (€) Observaciones
OTROS DEPOSITOS

Adecuacién a

Ac,jondloonomler)’rc? de depositos 695.000,00 € |827.050.00 € 1.000.730.50 € normativa (instalacion

existentes en servicio de contadores,
valvuleria, etc.)

TOTAL 695.000,00 € 827.050,00 € 1.000.730,50 €
TOTAL 9.220.000,00 € | 10.971.800,00 € | 13.275.878,00 €
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12.3.RENOVACION DE REDES

Gran parte de las redes de agua que componen los distintos sistemas en el Municipio de Siero estdn
compuestas por antiguas tuberias de fiborocemento u ofros materiales descatalogados que ya han
superado sobradamente su vida Util siendo preciso una renovacién progresiva de las mismas que evite
las frecuentes roturas y averias que se producen encareciendo y complicando enormemente la
explotacion por parte del Servicio de Aguas Municipal con los consiguientes inconvenientes y frastornos

para la ciudadania.

El agua es hoy en dia un recurso escaso y que debe estar sometido a un importante control vy
optimizacidn en su uso, y estas infraestructuras antiguas y obsoletas en muchos casos generan un
importante volumen de pérdidas de agua por fugas permanentes, con la consiguiente pérdida de

recursos econémicos y ambientales.

12.3.1. Renovacidon de redes de fibrocemento

En el Municipio de Siero se han ido renovando parte de las redes existentes de fibrocemento, pero aldn
quedan varios kildmetros de redes de este material. Se considera fundamental renovar estas tuberias

por dos razones principalmente:

e evitar la contaminacién asociada al amianto que forma parte de su composicion, lo que
implica, ademds, que resulte necesario un tratamiento especial en el desmantelamiento y
manipulacion de las tuberias, considerado un residuo peligroso;

e reducir las pérdidas en la red asociadas a las tuberias de este material y sus accesorios,
comunmente instalados hace décadas, y que, por su antigledad, han sufrido un deterioro que

lleva de la mano la existencia de fugas que reducen la eficiencia de la red.

La delimitacién de las redes de fiborocemento a renovar se ha basado en la informacién aportada por
el Ayuntamiento de Siero que, a su vez, ha realizado un estudio en la que ha identificado si existen
problemas en el funcionamiento actual, un diagndstico que sirve para valorar el grado de prioridad

en la sustitucidon de estas tuberias.

La ubicacién de los principales framos de redes de fiborocemento a renovar se puede observar en los

planos.

A continuacién se recoge un resumen del diagndstico efectuado sobre las tuberias de fiborocemento
existentes y el alcance de las propuestas de actuacion para su renovacion. Como se puede observar,
el total de lared alcanza casi 19 km. Se ha considerado alta prioridad (nivel 1) la renovacion de 4,7 km,
prioridad media (nivel 2) la sustitucidn de otfros 5,6 km vy, por prioridad baja (nivel 3) la renovaciéon de

8.6 km por no detectar problemas en su funcionamiento actualmente.
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) @ @ @ @ PARA A R @ A @ D) ) @
EXISTENTE DIAGNOSTICO | PROPUESTO
ZA/ Didmetro | Longitud Renovacion
COOP. Ubicacién Situacion 9 Problemas . *
(mm) total (m) - prioridad
ELEVACION TRASPANDO AL PIQUERU |FINCAS PARTICULARES 300 1.850 1
PUMARABULE (LOS POLLOS) FINCAS PARTICULARES Y AS-378 60 270 1
CORRIPOS MEMORIA REALIZADA EN FEBRERO 22
. SI-8, VIA PUBLICA, FINCAS 80 2.600 2
DE FAES A BENDICION PARTICULARES 50 900 2
LAMUNO VIA PUBLICA, CRUCE AS-378 50 500 2
DEL CUTO A LA RAIZ DE ARRIBA FINCAS PARTICULARES 60 700 No 3
DE LA RAIZ DE ARRIBA A LA RAIZ DE
ABAJO, LA CANTERA Y LA FINCAS PARTICULARES 50 780 No 3
, CEREZALINA
\S:EISI?SY(;?(-) DEL CUTO AL ARENERU FINCAS PARTICULARES 50 600 No 3
- 80 550 No 3
DEL PLANADAL - ARENES AS-249 (175 MT) Y VIA PUBLICA 50 180 NG 3
CARBAYIN BAJO FINCAS PARTICULARES Y VIA PUBLICA 50 350 No 3
100 450 No 3
CASTIELLO (Valdesoto) FINCAS PARTICULARES 0 350 NG 3
FINCAS PARTICULARES, CRUCE
LA PINIELLA (VALDESOTO) CARRETERA SI-8 50 850 No 3
VENTE LA SALVE A CRUCE LLORIANES | FINCAS PARTICULARES 50 400 No 3
SANTOLAYA (LA PENUCA) FINCAS PARTICULARES 60 250 No 3
SANTOLAYA DONDE LA IGLESIA FINCAS PARTICULARES 50 300 No 3
POLA , C/ FACUNDO CABEZA
CIRCUNVALACION FINCAS PARTICULARES 200 120 No 3
LA POLA DE | FORFONTINA FINCAS PARTICULARES 50  [325 2
SIERO FORFONTIA MEMORIA REALIZADA EN FEBRERO 22
DE LA PARTE A VALIDE FINCAS PARTICULARES 50 500 No 3
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*Nivel de prioridad de renovacion: 1-alta; 2-normal; 3-baja (no estd dando problemas)

Tabla 103. Diagnéstico y soluciones propuestas para renovacion de redes de fibrocemento

ABASTECIMIENTO

D @ @ @ @ O O D D O
EXISTENTE DIAGNOSTICO | PROPUESTO
ZA/ Didmet Longitud R io
COOP. Ubicacién Situacién lametro | rongitu Problemas enova mog
(mm) total (m) - prioridad
. 60 260 1
LA SOMATA (EL BERRON) VIA PUBLICA 50 575 ]
EL BERRON XIXUN (LA TROPICAL) FINCAS PARTICULARES 50 200 ]
EL BERRON (LA REFLECTARIA) FINCAS PARTICULARES 50 250 No 3
EL BERRON (IGLESIA, PUENTE AS-) PARALELO N-634, AMBOS LADOS 80 1.100 3
FINCAS PARTICULARES Y CRUCE AS-
LA CABANA MUNCO 377 50 150 No 3
MUNCO AL VALLE FINCAS PARTICULARES 50 730 3
EL MORRALIN FINCAS PARTICULARES Y VIA PUBLICA ig igg g
LA CARRERA 80 550 5
LA CARRERA AVDA QUICO LEMUS FINCAS PARTICULARES 50 5
TOTAL 16.720,00
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En la siguiente tabla se recoge una estimaciéon de inversion requerida para la renovacion de las redes

de fibrocemento identificadas.

Los precios unitarios incluyen el corte, gestién y transporte de las tuberias retiradas de fiborocemento,
asi como la excavacion de la zanja y el relleno de la zanja y la reposicidn superior con 5 cm de
aglomerado y 10 cm de hormigdn en masa hasta un ancho de 1 metro de zanja para los didmetros de
0-100 mm y de hasta 4 m en las tuberias de didmetro 200 mm o superior, y la colocacién de la nueva
tuberia: de PE para didmetro hasta 100 mm y de fundicion ductil para didmetro superior a 100 mm. En

este Ultimo caso, quedaria la posibilidad de emplear otros materiales como PVYC-orientado.

INVERSION ESTIMADA EN RENOVACION DE REDES DE FIBROCEMENTO
D'f'r:‘:;m Longitud (m) C°s'(‘z/”r:')'°"° PEM (€) VEC (€) PBL (€)
50 8.040,00 60,49 486.339,60 578.744,12 700.280,39
60 1.480,00 60,49 89.525,20 106.534,99 128.907,34
80 4.780,00 70,44 336.703,20 400.676,81 484.818,94
100 450,00 78,97 35.536,50 42.088,44 51.169,01
200 120,00 230,82 27.69816 32.960,81 39.882,58
300 1.850,00 314,21 581.292,20 691.737.72 837.002,64
TOTAL 16.720,00 1.557.094,86 | 1.852.942,88 | 2.242.060,89

Tabla 104. Inversion estimada para renovacion de redes de fibrocemento

12.3.2. Renovacion de redes de otros materiales

Del mismo modo que se plantea la renovaciéon de las tuberias de fiorocemento, se considera necesario

evaluar la renovacion de redes de otros materiales donde puedan existir notables pérdidas de caudal.

A continuacién, se incluye un inventario y diagndstico de las redes existentes en las principales Zonas
de Abastecimiento evaluadas con detalle en el presente estudio extraido de la Auditoria a los sistemas

de abastecimiento en baja del Municipio de Siero redactado por TRAGSA en 2.021.
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DIAGNOSTICO PARA LA RENOVACION DE REDES DE DIVERSOS MATERIALES

EXISTENTE DIAGNOSTICO: Longitud (km) segin material, diGmetro y antigiedad
IA Material L°("k9r’:;’d D'g:‘:;m i::::f’(':(‘::) 10 afios | 11-20 afios | 21-40 afios | 41-70 afios | >70 afios | sin afio
0-100 2,13 2,13 0
>100-200 14,25 14,25 0
Fundicion | 20,89 >200-300 4,34 4,34 0
>300 0
Desconocido 0,17 0,17 0
WAL 0-100 10,86 10,06 0,80
SIERO PE 15,05 >100-200 2 1.03 0.97
>200-300 0 0 0
Desconocido 2,19 2,19 0
0-100 0
Ve 0.2 >100-200 0,2 0,2 0
>200-300 0
Desconocido 0
0-100 0
>100-200 0,35 0 0,35 0 0
Fundicién 0,83 >200-300 0,48 0 0,48 0 0
>300 0
Desconocido 0
- 0-100 35,02 10,95 18,91 1,79 3,37
LA CABANA - L >100-200 4,03 0 3.76 0,27 0
>200-300 0
Desconocido 2,47 1,68 0,64 0 0,15
0-100 0,24 0 0 0 0,24
>100-200 0
PVC 0,24 >200-300 0
Desconocido 0
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DIAGNOSTICO PARA LA RENOVACION DE REDES DE DIVERSOS MATERIALES

EXISTENTE DIAGNOSTICO: Longitud (km) segin material, diGmetro y antigiedad
LA Material el L PIEnTE e K2 10 anos | 11-20 anos | 21-40 anos | 41-70 anos | >70 anos | sin ano
(km) (mm) total (km)
0-100 1,02 0 1,02 0 0 0
>100-200 7,52 5,68 1,38 0 0,46 0
Fundicién 9,97 >200-300 0,69 0,69 0 0 0 0
>300 0
Desconocido 0,74 0 0 0 0,74 0
0-100 23,73 3.85 2,86 7.84 8.08 1,10
EL BERRON >100-200 0,79 0 0 0.79 0 0
PE 2605 000300 0
Desconocido 1,53 0 0 0,25 1,28 0
0-100 1,35 0 0 1,06 0,29 0
>100-200 1,27 0 0 1,27 0 0
Pve 2 >200-300 0
Desconocido 0,67 0 0 0 0,67 0
0-100 3,39 3.39
>100-200 29,9 11,73 10,64 1,83 5,7
Fundicién | 57,61 >200-300 15,64 7,01 3.66 4,29 0,68
>300 715 5,89 0,31 0,95
Desconocido 1,53 0,83 0,7
0-100 35,23 15,34 11,4 1,54 0,50 6,45
>100-
GRANDA. PE 41,85 >;88§88 0,;71 0,89 0,02
el Desconocido 5,71 5,71
0-100 4,74 3,97 0,77
>100-200 0
>200-300 1,21 1,21
PVC 5,95
Desconocido 0
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DIAGNOSTICO PARA LA RENOVACION DE REDES DE DIVERSOS MATERIALES

EXISTENTE DIAGNOSTICO: Longitud (km) segin material, diGmetro y antigiedad
ZA Material |longitud | Diametro | longitud | 44 2o | 11.20 afios | 21-40 afios | 41-70 afios | >70 afios | sin afio
(km) (mm) total (km)
0-100 1,44 0,1 1,34
>100-200 6,69 1,53 2,91 0,63 1,62
Fundicién | 13,85 >200-300 4,27 0,7 2,65 0,92
>300 1,45 0 1,45
Desconocido 0
. 0-100 61,31 5,98 36,9 5,53 3.02 0,37 9,51
>100-200 1,96 0,9 1,06 0 0 0 0
VALDESOTO PE 63,27 >200-300 0
Desconocido 0
0-100 3,38 1,73 0,31 1,34
>100-200 1,68 0,73 0,95
Pve 5.76 >200-300 0
Desconocido 0,7 0,7
0-100 4,22 4,22
>100-200 2,91 2,91
Fundicion 8,77 >200-300 1,46 1,07 0,39
>300 0,18 0,18
Desconocido 0
0-100 0
LA FRESNEDA PE 0 >100-200 0
>200-300 0
Desconocido 0
0-100 0,38 0,03 0,35
pVC o >100-200 0
! >200-300 0
Desconocido 0
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DIAGNOSTICO Y SOLUCIONES PARA LA RENOVACION DE REDES DE DIVERSOS MATERIALES

EXISTENTE DIAGNOSTICO: Longitud (km) segin material, diGmetro y antigiedad PROPUESTO
Material Longitud Didmetro Longitud <10 afios 1 1:20 21:30 31—-40 >f10 sin afio Actuacién Longitud
(km) (mm) total (km) anos anos anos anos (km)
Fundicidn 0-100 19,31 0,1 13,24 2,78 3.19 3,19
qocti 139,53 >100 111,21 29,97 35,98 13,05 5,9 3.11 23,2 35,15
Desconocido 9,01 0,17 8,84
0-100 273,16 41,53 74,32 49,77 16,14 4,71 86,69 91.4
PE 336,13 >100 13,4 1,79 1,05 5,09 0,79 4,68 49 49
Desconocido | 49,57 3,87 0.64 0.25 44,81
0-100 43,35 4,72 4,57 34,06 38,63
PVC 65,25 >100 5,29 0,2 0,73 1,27 3,09 | Renovacion
Desconocido 16,61 16,61 dri(gf?jeesA%e 19.7
0-100 ~ 0.03
Hormigdn 0,03 >100 0,(())3 o (.:mf)s de
’ . anfigledad o 0
Desconocido 0 desconocida
0-100 0 0
Desconocido | 21,28 >100 0 2128
Desconocido 21,28 21,28
0-100 335,85 41,63 87.56 52,55 20,86 9.28 123,97 133,25
TOTAL 562,22 >100 129,9 31,76 37,23 18,87 7.96 3.11 30,97 125,62
Desconocido 96,47 0 4,04 0,64 0,25 0 91,54
TOTAL POR ANTIGUEDAD 73,39 128,83 72,06 29,07 12,39 246,48
TOTAL REDES 562,22 258,87

Tabla 106. Diagnéstico de redes de diversos materiales en el Municipio de Siero
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De manera andloga, se incluye un inventario para la totalidad de la red del Municipio de Siero. Al

mismo tiempo, se ha realizado una medicién total adoptando dos criterios:

e Redes con mds de 40 anos de antigledad o antigiedad desconocida.

e Didmetro entre 0y 100 mm y superior a 100 mm o desconocido.

La longitud tuberias identificadas en el Municipio de Siero siguiendo un criterio de antigledad superior
a 40 anos o desconocida asciende a casi 259 km: con 133 km de didmetro 0-100 mm y 136 km de
didmetro superior a 100 mm o desconocido. La renovacién de la totalidad de la red supondria una

inversion de varias decenas de millones de euros.

Para acotar la problemdtica existente de manera éptima, se plantea la necesidad de efectuar una
campana de busqueda de fugas. El precio estimado para ello incluye la elaboracion de un informe
de diseno de campana de deteccidén de fugas con un alcance que, en una primera fase, se centraria
en los kilbmetros de red identificados con una mayor antigledad, el desarrollo de la campana vy el
fratamiento de los resultados obtenidos. Ello derivaria en el diagndstico de estado de la red y una
posterior campana de renovacién de redes. En este estudio se ha realizado una estimacion de la

inversion que podria conllevar, suponiendo un 15% de la longitud total establecida.

La estimacién de lainversidn requerida se recoge en la siguiente tabla. El precio unitario de renovaciéon
de la red incluye la retirada de la tuberia actual asi como la excavacion de la zanja y el relleno de la
zanja y la reposicion superior con 5 cm de aglomerado y 10 cm de hormigdn en masa hasta un ancho
de 1 metro de zanja para los didmetros de 0-100 mm y de hasta 4 m en las tuberias de didmetro superior
a 100 mm, y la colocacién de la nueva tuberia: de PE para didmetro hasta 100 mm y de fundicién

dUctil para didmetro superior a 100 mm. En este Ultimo caso, quedaria la posibilidad de emplear otfros

materiales como PVC-orientado.

INVERSION ESTIMADA EN RENOVACION DE REDES ANTIGUAS
Didmetro Cont
(mm) Longitud (km) unitario PEM (€) VEC (€) PBL (€)
(€/km)
Campaiia de deteccion de fugas
258,87 300 77.661,00 92.416,59 111.824,07
TOTAL FUGAS | 258,87 77.661,00 92.416,59 111.824,07
Campaiia de renovacion de redes (estimado 15% de la longitud)
0-100 19.987,50 66,62 1.331.567,25 1.584.565,03 1.917.323,68
>100 18.843,00 230,82 4.349.303,57 5.175.671,25 6.262.562,22
TOTAL
RENOVACION 38.830,50 5.680.870,82 6.760.236,28 8.179.885,90
TOTAL 5.758.531,82 6.852.652,87 8.291.709,97

Tabla 107. Inversion estimada para deteccidn de fugas y renovacion de redes de diversos materiales
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12.4.RENOVACION DEL PARQUE DE CONTADORES

Taly como se ha adelantado, existen puntos de consumo en el Municipio de Siero donde no se dispone
de contadores o su estado es defectuoso. Esto hace que no sea posible cuantificar con total rigor la
cantidad de agua consumida y que parte de la facturaciéon por parte de los servicios municipales se
tenga que realizar mediante estimaciones de demanda. Por ello, es necesario mejorar el sistema de
registro de consumos. Esto, a su vez, ayudaria a cuantificar con mayor precisién qué cantidad de agua
captada en alta no es consumida en los puntos finales de demanda, permitiendo conocer en qué
zonas de la red existen pérdidas de agua por deficiencias en las infraestructuras de almacenamiento

y fransporte.

Desde el ano 2.018 existe un contrato en vigor entre el Ayuntamiento de Siero y la empresa FACSA que
incluye la lectura, conservacion y mantenimiento de contadores domiciliarios. Dentro del alcance de
su contrato también se encuentra la renovacion parte de los contadores del Concejo, con un minimo

de 1.000 contadores al ano.

En la actualidad algunos nucleos como La Pola de Siero (capital) o Lugones ya disponen de
contadores y telelectura. El total de contadores nuevos asciende a unos 12.500, aproximadamente la
mitad del total de todo el Municipio. A excepcidén de zonas como La Fresneda o El Berrdn, existen

nUcleos de cardcter mds rural donde la tecnologia es de tipo Walk-by.

En este Estudio se ha estimado una inversidon para completar y renovar el parque de contadores de

alrededor de la mitad, unas 12.500 unidades.

DIA O @ @ @ PARA A R OVA O D PARQ D O ADOK
EXISTENTE PROPUESTO
Contadores por tipo ud. Actuacion ud
Telelectura red fija 12.637 | completary
Telelectura Walk-by 1.205 renovar
Analdgicos 10.475 parque de 12.500
- , _ contadores

de los cuales: antigiedad de mds de 10 anos 9.638
TOTAL CONTADORES 24.371
TOTAL POLIZAS 25.001

Tabla 108. Diagnéstico y soluciones para la renovacién del parque de contadores

La renovacion de las unidades de registro de consumo estimadas requeriria aproximadamente la

siguiente inversién.
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INVERSION ESTIMADA EN RENOVACION DEL PARQUE DE CONTADORES

Contadores ud. C°s*(‘2/”r:‘1')"°”° PEM (€) VEC (€) PBL (€)
1.250.000 1.487.500 1.799.875
Renovary completar 12.500 100
parque contadores
TOTAL 12.500,00 1.250.000,00 |1.487.500,00 | 1.799.875,00

Tabla 109. Inversion estimada para la renovacién del parque de contadores

12.5.0TRAS OBRAS

Al margen de las actuaciones reflejadas en este estudio, resultard necesario sumar a las inversiones

estimadas, en su caso, nuevas soluciones definidas por el Ayuntamiento de Siero en el marco del Plan

Municipal de Obras y Servicios de las Infraestructuras de Abastecimiento de Agua del Ayuntamiento

de Siero (2.020-2.028).

12.6.RESUMEN DE INVERSIONES

La inversidn total estimada para acometer las actuaciones definidas como solucidon a las necesidades

detectadas sobre los sistemas de abastecimiento de agua del Municipio de Siero ascienden a un total

de 25,7 millones de euros.

Se resumen a continuacién el total de las inversiones recomendadas estimadas por tipo de actuacién.

RECOMENDACIONES DE INVERSION ESTIMADAS EN INFRAESTRUCTURAS DE ABASTECIMIENTO

CONCEPTO PEM (€) VEC (€) PBL (€)

CAPTACION DE RECURSOS PROPIOS Y

TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE 50.000 59.500 71.995

MEJORA DE CAPACIDAD DE ACUMULACION Y RESERVA:

DEPOSITOS Y RAMALES DE CONEXION 9.220.000 10.971.800 | 13.275.878

RENOVACION REDES FIBROCEMENTO 1.557.095 1.852.943 | 2.242.061

RENOVACION REDES ANTIGUAS DE OTROS MATERIALES 5.758.532 6.852.653 | 8.291.710

RENOVACION PARQUE DE CONTADORES 1.250.000 1.487.500 | 1.799.875

TOTAL 17.835.627 | 21.224.396 |25.681.519

Tabla 110. Estimacion de inversiones recomendadas en infraestructuras de abastecimiento en el Municipio de Siero
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13. CONCLUSIONES

En el presente “Estudio técnico de diagnéstico y necesidades de inversion de los Sistemas de
Abastecimiento de Agua y Saneamiento del Ayuntamiento de Siero” se ha llevado a cabo un andlisis
de las infraestructuras de existentes en el Municipio de Siero en materia de abastecimiento.

Como resultado del diagndstico efectuado, tanto para la situacién actual como para la estimacion
de demandas a futuro (ano horizonte 2.035, incluyendo el desarrollo urbanistico previsto en el
Municipio), se han detectado una serie de carencias y se han definido recomendaciones para

efectuar actuaciones que permitan paliarlas.

Para acometer la implementacién de las mejoras definidas sobre las infraestructuras existentes o la
ejecucion de nuevas infraestructuras, se establece a continuacién un orden de prioridades segun la
relevancia que representan para la mejora del funcionamiento hidrdulico y de gestidén en el servicio,

siempre teniendo en mente la optimizacién del recurso y la garantia de suministro a los usuarios.

> PRIORIDAD 1:
Se consideran actuaciones prioritarias aquellas asociadas a la renovacion de tuberias para reducir las
altas pérdidas de agua existentes en el transporte desde los puntos de captacién y acumulacién hasta

los puntos finales de consumo y mejorar asi la eficiencia de la red.

e La renovacion de redes de fiorocemento se considera prioritaria, ademdas, por el cardcter
peligroso intrinseco a la composicién de este material. Los tramos identificados a renovar
abarcan aproximadamente 16,7 km.

e La readlizacién de una campana de busqueda de fugas es fundamental, siendo prioritario
actuar sobre tuberias de mayor antigledad (a partir de 40 anos) compuestas por diversos
materiales como fundicion ductil, polietilieno o PVC. Esto permitiria desarrollar una campana de

renovacién de redes éptima.

> PRIORIDAD 2:
En este nivel se incluyen aquellas actuaciones para garantizar el suministro al permitir contar con una
capacidad de acumulacién y reserva establecida segun la zona de abastecida en cuestién, junto con

otras medidas como el registro adecuado de los caudales en estas instalaciones.

e Resulta fundamental ejecutar nuevos depdsitos para suplir las carencias detectadas en algunas
Zonas de Abastecimiento (ZA), ademds de los diversos ramales de conexion para llegar a las
redes de distribucidon correspondientes.

Se incluyen aqui las siguientes actuaciones:
- Depdsito de Cobasil (16.000 m3) y conexiones con las ZA de La Pola de Siero, La Cabana vy El

Berron.
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- Nuevo Depdsito de El Berrdn (2.000 m3) en las inmediaciones del depdsito existente.
- Ampliacién del Depdsito de Granda con un seno anexo de 3.800 m3de capacidad.

- Depdsito de Espinera (1.500 m3) y nuevo Depdsito de El Piqueru (2.500 m3).

Asimismo, se considera necesario el acondicionamiento de gran parte de los depdsitos que se
encuentran en funcionamiento en la actualidad, adecuando sus caracteristicas a la normativa en
vigor e instalando elementos que permitan el control y registro de caudales, ademds de su posible

ampliacién en caso de diagnosticar su necesidad o conveniencia.

> PRIORIDAD 3:
Por Ultimo, se plantea la puesta a disposicion de los recursos hidricos necesarios para cumplir con la
demanda estimada a futuro, asi como disponer de un mayor control entre los recursos captados en

alta y los consumos en los puntos finales de demanda, alcanzando un balance hidrico dptimo.

e Larecuperaciéon de los recursos hidricos propios del Municipio de Siero fuera de uso permitiria
reducir la dependencia del suministro de CADASA y garantizar el cumplimiento de la demanda
estimada a futuro, para lo cual, se ha identificado que el volumen comprometido por parte de
CADASA (5,7 Hm?3) resulta insuficiente. También se contempla la adecuacion de las
instalaciones de captacién en uso, lo que conlleva la instalacion de elementos para el control
y registro de caudales.

e Para el registro de consumos en los puntos finales de la red, se plantea la renovacion de unos
12.500 contadores (aproximadamente la mitad del total del Municipio de Siero). Con ello, serd
posible cuantificar con rigor la canfidad de agua consumida derivando en una mejora en la
gestiéon del servicio y una herramienta Util para determinar con mayor precisiéon qué cantidad
de agua captada en alta no es consumida en los puntos finales de demanda, permitiendo
conocer en qué zonas de la red existen pérdidas de agua por deficiencias en las

infraestructuras de almacenamiento y transporte.

En este orden de prioridades, también se contempla la conexién de la infraestructura a desarrollar con
Cooperativas del Municipio para contar con una doble garantia de suministro ante la variabilidad en
la cantidad y la calidad de los manantiales asociados y la mejora de la capacidad de reserva. Por
ello, se plantea ejecucion de los ramales para la conexién del nuevo Depdsito de Espinera con la

Cooperativa de Lieres y la de Aramil, Collado y Feleches.
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> _INVERSION ESTIMADA

La inversidon total estimada para acometer las actuaciones definidas para solucionar las necesidades

detectadas sobre los sistemas de abastecimiento de agua del Municipio de Siero asciende a un total

de 25,7 millones de euros.

Oviedo, febrero de 2024

Los Autores del Estudio:

< .

Francisco M. Garcia Carro Laura Alvarez Alonso

Dr. Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Dra. Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos

El Director del Conftrato:

Juan Carlos Alvarez Lépez

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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ANEXO N°1. PLANOS DEL ESTUDIO TECNICO DE
DIAGNOSTICO Y NECESIDADES DE
INFRAESTRUCTURAS DE ABASTECIMIENTO

indice de planos:

e 1. Esquemas por Zonas de Abastecimiento
e 2.Red existente

e 3. Red proyectada

e 4. Red proyectada por prioridades
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